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Szczegolowe wymagania edukacyjne z chemii na poszczegolne stopnie przygotowane na podstawie tresci
zawartych w podstawie programowej, programie nauczania oraz w cze¢sci 1. podrecznika dla liceum
ogolnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogdlna i nieorganiczna, zakres podstawowy.

Wymagania na kazdy stopien wyzszy niz dopuszczajacy obejmuja rowniez wymagania na stopien poprzedni.

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

wymienia nazwy szkta

i sprz¢tu laboratoryjnego
zna i stosuje zasady BHP
obowigzujace w pracowni
chemicznej

rozpoznaje piktogramy i
wyjasnia ich znaczenie
omawia budowe atomu
definiuje pojecia: atom,
elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony
walencyjne

oblicza liczbg protonow,
elektronow

i neutronéw w atomie danego
pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu 4E
definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka
masy atomowej, masa
czgsteczkowa

podaje masy atomowe i
liczby atomowe

Uczen:

wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkla i
sprzetu laboratoryjnego
bezpiecznie postuguje si¢
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i
odczynnikami chemicznymi
wyjasnia pojecia powloka,
podpowtoka

wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka
masy atomowej

wyjasnia budowe
wspolczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych,
uwzgledniajac podzial na
bloki s, p, d oraz f

zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkéw chemicznych
o liczbach atomowych Z od

Uczen:

wie, jak przeprowadzi¢
doswiadczenie chemiczne
przedstawia ewolucje
pogladéw na temat budowy
materii

wyjasnia, od czego zalezy
tadunek jadra atomowego i
dlaczego atom jest
elektrycznie obojetny
wykonuje obliczenia
zwigzane

Z pojeciami: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy
atomowej (0 wigkszym
stopniu trudnosci)

zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1
do 20 oraz jonéw o podanym
fadunku (zapis konfiguracji
petny i skrocony)

analizuje zmiennos¢

Uczen:

wyjasnia, na czym polega
dualizm korpuskularno -

- falowy

wyjasnia, dlaczego zwykle
masa atomowa pierwiastka
chemicznego nie jest liczba
catkowitg

wyjasnia, co to sg izotopy
pierwiastkow chemicznych,
na przyktadzie atomu wodoru
uzasadnia przynalezno$¢
pierwiastkéw chemicznych
do poszczegdlnych blokow
energetycznych

wyjasnia pojecie czterech
liczb kwantowych

wyjasnia pojecia orbitale
s,p,d,f

poréwnuje wigzanie
koordynacyjne

z wigzaniem kowalencyjnym
zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i
kreskowe czasteczek lub

Uczen:

oblicza mas¢ atomowa
pierwiastka chemicznego o
znanym sktadzie izotopowym
zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkéw chemicznych
o liczbach atomowych Z od
21 do 30 oraz jonéw o
podanym tadunku (zapis
konfiguracji pelny i
skrocony)

oblicza procentowa
zawartos$¢ izotopow w
pierwiastku chemicznym
wyjasnia, na czym polega
zjawisko
promieniotworczosci
naturalnej i sztucznej

podaje przyktady
praktycznego wykorzystania
zjawiska
promieniotworczosci i ocenia
zwigzane z tym zagrozenia




pierwiastkdw chemicznych,
korzystajac z uktadu
okresowego

oblicza masy czasteczkowe
zwigzkow chemicznych
omawia budowe
wspotczesnego modelu
atomu

definiuje pojecia pierwiastek
chemiczny, izotop

zapisuje powtokowa
konfiguracje elektronowa
atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20
zapisuje podpowlokowe
konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 10
(zapis konfiguracji peiny)
okresla liczbg elektronow
walencyjnych atomow
pierwiastkéw chemicznych
podaje tre$¢ prawa
okresowosci

omawia budowe uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do

1 do 20 (zapis konfiguracji
petny)

zapisuje skrocone
konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkoOw
chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 10
wyjasnia, co stanowi
podstawe budowy
wspolczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia, podajac
przyktady, jakich informacji
na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza
znajomosc¢ jego potozenia
w uktadzie okresowym
wskazuje zaleznosci migdzy
budowg elektronowa
pierwiastka i jego
potozeniem w grupie i
okresie uktadu okresowego
a jego wlasciwosciami
fizycznymi i chemicznymi
omawia zmienno$¢
elektroujemnosci
pierwiastkéw chemicznych
w uktadzie okresowym
wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego

charakteru chemicznego
pierwiastkow grup gltéwnych
zaleznie od ich potozenia

w uktadzie okresowym
wykazuje zalezno$¢ migdzy
polozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie
i bloku energetycznym a
konfiguracja elektronowa
powtoki walencyjnej
analizuje zmiennos¢
elektroujemnosci

i charakteru chemicznego
pierwiastkow chemicznych
w uktadzie okresowym
zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe
czasteczek,

w ktorych wystepuja
wigzania kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane,
jonowe oraz koordynacyjne
wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest
tez wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkdw chemicznych
bloku s 1 p osiagaja trwale
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonow)
charakteryzuje wigzanie

blokéw s,p,d oraz f wyjasnia sposob metaliczne i wodorowe oraz
okresla podstawowe powstawania wigzan podaje przyktady ich
wlasciwosci pierwiastka kowalencyjnych, powstawania

chemicznego na podstawie kowalencyjnych wyjasnia zwigzek miedzy

jonow, w ktorych wystepuja
wigzania koordynacyjne
przedstawia graficznie
tworzenie si¢ wigzan typu o i
T

okresla rodzaj i liczbg wigzan
o i w prostych czasteczkach
(l’lp. COz, Nz)

okresla rodzaje oddziatywan
miedzy atomami, a
czasteczkami na podstawie
wzoru chemicznego lub
informacji o oddzialywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale

i stopione sole

wyjasnia wptyw rodzaju
wigzania na wlasciwosci
fizyczne substancji
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci fizycznych
substancji tworzqcych
krysztaly




znajomosci jego potozenia w
uktadzie okresowym
wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

definiuje pojecie
elektroujemnosé

wymienia nazwy
pierwiastkow
elektrododatnich i
elektroujemnych, korzystajac
z tabeli elektroujemnosci
przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie
roznicy elektroujemnosci
pierwiastkéw chemicznych
wymienia przyktady
czasteczek pierwiastkow
chemicznych (np. O,, Hy) i
zwigzkow chemicznych
(np.HO, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosc,
polaryzacja wigzania, dipol
wymienia i charakteryzuje
rodzaje wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane, wigzanie
koordynacyjne, (metaliczne)
definiuje pojecia wigzanie o,
wigzanie

podaje zaleznos¢ miedzy
r6znicg elektroujemnosci w
czasteczce

spolaryzowanych, jonowych
i metalicznych

wymienia przyktady i
okresla wtasciwosci
substancji, w ktorych
wystgpuja wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwosci metali
na podstawie znajomosci
natury wigzania
metalicznego

wyjasnia zjawisko
polarnosci czasteczki i
podaje przyktady czasteczek
polarnych i niepolarnych.

wartos$cig elektroujemnosci a
mozliwos$cig tworzenia
kationdw i anionow

zapisuje rOwnania reakcji
powstawania jonow i
tworzenia wigzania jonowego
okresla wplyw wigzania
wodorowego na nietypowe
wlasciwosci wody

wyjasnia pojecie sity van der
Waalsa

poréwnuje wlasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych,
metalicznych oraz substancji
o wigzaniach wodorowych
wyjasnia pojecie moment
dipolowy.




a rodzajem wigzania

— wymienia przyktady
czasteczek,
w ktorych wystepuje
wigzanie jonowe,
kowalencyjne i kowalencyjne
spolaryzowane

— opisuje budowe wewngtrzng
metali

2. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: rownanie | —  zapisuje wzory i nazwy — wymienia rozne kryteria — projektuje doswiadczenie — przygotowuje i prezentuje
reakcji chemicznej, systematyczne tlenkow podziatu tlenkow chemiczne Badanie dzialania prace projektowe z
substraty, produkty, reakcja | —  zapisuje rOwnania reakcji — zapisuje reakcje tlenu z zasady i kwasu na tlenki systematyki zwigzkow
syntezy, reakcja analizy, otrzymywania tlenkow metalami: Na, Mg, Ca, Al, metali i niemetali oraz nieorganicznych, z
reakcja wymiany pierwiastkow chemicznych Zn, Fe, Cu zapisuje odpowiednie uwzglednieniem ich

— definiuje pojecie tlenki o liczbie atomowej Zod 1 do 20 | — wskazuje w ukladzie réwnania reakcji wlasciwosci oraz

— zapisuje wzory i nazwy — dokonuje podziatu tlenkow na okresowym pierwiastki chemicznych wykorzystaniem wiadomosci
systematyczne wybranych kwasowe, zasadowe i1 oboj¢tne chemiczne, ktore moga — okresla charakter chemiczny z zakresu podstawowego
tlenkow metali i niemetali | — wyjasnia zjawisko tworzy¢ tlenki tlenkow pierwiastkow chemii.

— zapisuje rownania reakcji amfoterycznosci amfoteryczne chemicznych o liczbie
otrzymywania tlenkoéw co — wymienia przyktady tlenkow — dokonuje podziatu atomowej Z od 1 do 20 na
najmniej jednym sposobem kwasowych, zasadowych, tlenkéw na kwasowe, podstawie ich zachowania

— definiuje pojecia: tlenki obojetnych i amfoterycznych zasadowe, obojetne wobec wody, kwasu
kwasowe, tlenki zasadowe, | — zapisuje rOwnania reakcji i amfoteryczne oraz i zasady; zapisuje
tlenki obojetne, tlenki chemicznych tlenkow zapisuje odpowiednie odpowiednie rownania reakcji
amfoteryczne kwasowych i zasadowych z réwnania reakcji chemicznych

— definiuje pojgcia woda chemicznych z kwasamii | — przewiduje charakter
wodorotlenki —  projektuje doswiadczenie zasadami chemiczny tlenkow




izasady

opisuje budowe
wodorotlenkow

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkoéw

wyjasnia roznicg¢ migdzy
zasada

a wodorotlenkiem
zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybranej
zasady

definiuje pojecia:
amfoterycznosc,
wodorotlenki amfoteryczne
zapisuje Wzory i nazwy
wybranych wodorotlenkow
amfoterycznych

definiuje pojecie wodorki
podaje zasady nazewnictwa
wodorkow

definiuje pojecia kwasy,
moc kwasu

wymienia sposoby
klasyfikacji kwasow
(tlenowe i beztlenowe)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody
otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych
soli

Otrzymywanie tlenku miedzi
projektuje doswiadczenie
Badanie dzialania wody na
tlenki metali

i niemetali

wymienia przyktady
zastosowania tlenkow

opisuje odmiany, wlasciwosci
i zastosowania SiO»

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkoéw
wymienia metody
otrzymywania wodorotlenkow i
zasad

klasyfikuje wodorotlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu w reakcji sodu z wodg
zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow i zasad

z kwasami

wymienia przyktady
zastosowania wodorotlenkow
opisuje charakter chemiczny
wodorkow

projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na
wybrane zwiqgzki pierwiastkow
chemicznych z wodorem
opisuje budoweg kwasow
zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podziatu podanych

opisuje proces produkcji
szkla, jego rodzaje i
zastosowania

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktore moga
tworzy¢ tlenki
amfoteryczne

podaje przyktady
nadtlenkéw 1 ich wzory
sumaryczne

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci wodorotlenku
sodu

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania
wodorotlenkow

i zasad

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie
wodorotlenku glinu i
badanie jego wlasciwosci
amfoterycznych oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w formie
czasteczkowej 1 jonowej
zapisuje rOwnania reakcji
wodorkow pierwiastkow
17. grupy z zasadami i
woda

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu

wybranych pierwiastkow

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny tlenku,
znajac produkty reakcji
chemicznej tego tlenku

z wodorotlenkiem sodu i
kwasem chlorowodorowym
analizuje wlasciwos$ci
pierwiastkow chemicznych
pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow

i wodorotlenkow
amfoterycznych

okresla réznice w budowie
i wlasciwosciach
chemicznych tlenkéw i
nadtlenkéw

analizuje tabele
rozpuszczalnosci
wodorotlenkow i soli w
wodzie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne, w
ktorych wyniku mozna
otrzymac réznymi metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych
potwierdzajacych charakter




wymienia metody
otrzymywania soli
wymienia przyktady soli
wystepujacych w
przyrodzie, okresla ich
wlasciwosci

1 zastosowania

omawia zastosowanie soli
opisuje znaczenie soli dla
funkcjonowania organizmu
czlowieka

wyjasnia pojecie hydraty
wyjasnia proces
twardnienia zaprawy
gipsowej

kwasow na tlenowe i
beztlenowe

szereguje kwasy pod wzgledem
mocy

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie
ich wzoréw chemicznych
projektuje doswiadczenia
pozwalajace otrzymaé kwasy
ré6znymi metodami

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwasow
(zachowanie wobec metali,
tlenkow metali, wodorotlenkow
i soli kwasow o mniejszej
mocy)

opisuje budowe soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

okresla wlasciwos$ci chemiczne
soli

zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow i zasad z
kwasami

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie wybranej soli w
reakcji zoboj¢tniania oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

wyjasnia pojecia wodorosole

i hydroksosole

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami i zapisuje

chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) 1 zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych dotyczacych
wlasciwos$ci chemicznych
kwasow (zachowanie
wobec metali, tlenkow
metali, wodorotlenkow

i soli kwaséw o mniejszej
mocy)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujace
utleniajace wlasciwosci
wybranych kwaséw
wymienia przyktady
zastosowania kwasow
zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wybranej
soli co najmniej pigcioma
sposobami

i zapisuje réwnania tych
reakcji

W postaci czasteczkowej,
jonowej

i skroconym zapisem
jonowym

okresla roznice w budowie

chemiczny wodorkow
opisuje zjawisko kwasnych
opadow, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
okresla roznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli

i wodorosoli oraz podaje
przyktady tych zwiazkow
chemicznych

ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzoréw
chemicznych

ustala wzory soli na
podstawie ich nazw

podaje metody, ktorymi
mozna otrzymaé wybrang sol,
i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakcji
tlenku miedzi(Il)

z kwasem chlorowodorowym
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(Il) z
kwasem chlorowodorowym
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Sporzgdzanie
zaprawy gipsowej i badanie
jej twardnienia

opisuje sposoby usuwania
twardosci wody, zapisuje




réwnania tych reakcji w postaci
czasteczkowej

opisuje rodzaje skat
wapiennych (wapien, marmur,
kreda), ich wlasciwosci

1 zastosowania

projektuje doswiadczenie
Wykrywanie skat wapiennych
projektuje doswiadczenie
Termiczny rozktad wapieni
podaje informacje na temat
sktadnikoéw zawartych w
wodzie mineralnej w aspekcie
ich dzialania na organizm
ludzki

podaje przyktady nawozow
naturalnych

i sztucznych, uzasadnia
potrzebe ich stosowania
zapisuje wzory i nazwy
hydratow

podaje wlasciwos$ci hydratow
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Usuwanie wody
z hydratow

wyjasnia proces twardnienia
zaprawy wapiennej

czasteczek soli
obojetnych, prostych,
podwdjnych

i uwodnionych

— podaje nazwy i zapisuje

WZOry sumaryczne
wybranych wodorosoli i
hydroksosoli

— projektuje i przeprowadza

do$wiadczenie Gaszenie
wapna palonego

—  opisuje mechanizm

zjawiska krasowego

— porownuje wlasciwosci

hydratow
i soli bezwodnych

— wyjasnia proces

otrzymywania zaprawy
wapiennej i proces jej
twardnienia

odpowiednia rownania reakcji

3. Stechiometria

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— definiuje pojecia mol i masa
molowa

Uczen:
— wyjasnia poj¢cie objetosé
molowa gazow

Uczen:
— wyjasnia pojecia liczba
Avogadra

Uczen:
— pordéwnuje gestosci réznych
gazOw na podstawie

Uczen:

wyjasnia réznic¢ miedzy
gazem doskonatym a gazem




wykonuje obliczenia
zZwigzane

Z pojeciem masa
czgsteczkowa

wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane z
pojeciami mol i masa
molowa

podaje tres¢ prawa Avogadra
wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z
prawem zachowania masy

wykonuje proste obliczenia
zZwigzane

z pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow w
warunkach normalnych
wyjasnia pojecia: skfad
Jjakosciowy, sklad ilosciowy,
wzor empiryczny, Wzor
rzeczywisty

wyjasnia roznice migdzy
wzorem empirycznym a
wzorem rzeczywistym
wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy,
ilosciowo w masach molowych,
ilo§ciowo w objetosciach
molowych (gazy) oraz
ilosciowo w liczbach czgsteczek
projektuje doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z
masg molowg oraz obj¢toscia
molowa substratéw i produktow
reakcji chemicznej

1 stala Avogadra
wykonuje obliczenia zwiazane

Z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa
gazow, liczba Avogadra (o
wigkszym stopniu trudnosci)
wykonuje obliczenia zwigzane

z pojeciami stosunku
atomowego, masowego i
procentowego pierwiastkow w
zwigzku chemicznym
wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem stalosci sktadu
oblicza sktad procentowy
zwigzkow chemicznych
rozwigzuje proste zadania
zZwigzane

z ustaleniem wzorow
elementarnych

i rzeczywistych zwiazkow
chemicznych

znajomosci ich mas
molowych

wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objgtosci
molowych, liczby
czasteczek oraz
niestechiometrycznych
ilo$ci substratow i
produktow

(o znacznym stopniu
trudnosci)

rzeczywistym,

wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby
czasteczek oraz
niestechiometrycznych
ilosci substratow i
produktow (o znacznym
stopniu trudnosci).




