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Poziom wymagan

Watek L Sugerowany . slorub tal . dst ]
tematyczny p. temat lekcji _ (pismem polgrubym zostaly zaznaczone .wymaganla z podstawy [?r(.)gramowej) :
konieczny (K) podstawowy (P) rozszerzajacy (R) dopelniajacy (D) wykraczajacy (W)
Wielcy 1 | Arystoteles — definiuje pojecia: — okresla zadania — wyjasnia zasady — przedstawia dokonania | — wyjasnia zasady
rewolucjonisci i poczatki biologii. | Sztuczny system systematyKki sztucznego Arystotelesa konstruowania kluczy do
nauki Linneusz klasyfikacji, naturalny — uzasadnia potrzebe i naturalnego systemu i Linneusza na tle okresu | oznaczania gatunkéw
i porzadek system klasyfikacji porzadkowania wiedzy klasyfikacji organizméw | historycznego, -
przyrody organizmow, gatunek o organizmach zywych — wykazuje przetlomowe | w ktorym ci uczeni zyli — Oznacza rosliny przy
— wymienia kryteria — wyjasnia, na czym znaczenie dokonan i pracowali uzyciu prostego klucza
klasyfikowania polega binominalny Arystotelesa i Linneusza | — ocenia, jakie jest oparzte%o na wybranych
organizmoéw system nazewnictwa dla rozwoju biologii znaczenie systematyki dla cechach
Co . L AR morfologicznych
— wymienia gldwne gatunkow — wyjasnia, na czym rozwoju biologii,
rangi taksonow polega hierarchiczny a zwlaszcza dla rozwoju
uktad rang jednostek teorii ewolucji
taksonomicznych
2 | Darwin — wymienia podstawowe | — przedstawia znaczenie | — wykazuje przelomowe | — przedstawia dokonania | — wyjasnia, w jaki
1 wyjasnianie elementy teorii ewolucji | podrézy Darwina na znaczenie pracy Darwina | Karola Darwina na tle sposOb wybrani uczeni
réznorodnosci droga doboru okrecie Beagle dla dla rozwoju biologii okresu historycznego, w | dokonali swoich
organizmow naturalnego powstania teorii — wymienia podstawowe | ktérym on zyt i pracowatl | najwazniejszych odkry¢
ewolucji na drodze prawidtowosci ewolucji | — wyjasnia réznice
doboru naturalnego mi¢dzy doborem
naturalnym a doborem
sztucznym
—wyjasnia, dlaczego
dzielo Darwina
O powstawaniu
gatunkow jest zaliczane
do ksiazek, ktore
wstrzasnely swiatem
3 | Odkrywanie —wymienia — przedstawia — charakteryzuje szlaki —wykazuje przyczyny — opisuje uwarunkowania
i poznawanie kuli najwazniejsze wyprawy | uwarunkowania wypraw | najwazniejszych odkry¢ i skutki wypraw wielkich odkry¢
ziemskiej geograficzne geograficznych geograficznych geograficznych geograficznych

W starozytnos$ci
i Sredniowieczu
—wyjasnia znaczenie

- wymienia kluczowe
wydarzenia zwigzane
z eksploracja regiondw

starozytnos$ci
i Sredniowiecza na
podstawie mapy

W starozytnos$ci
i Sredniowieczu
- opisuje korzysci




terminow: jedwabny
szlak, konkwistador

korzysta z réznorakich
zrédet informacji

Swiata

- opisuje najwazniejsze
wyprawy geograficzne
W starozytnosci
i sredniowieczu na
podstawie mapy oraz
dostepnych zrodet
informacji

wymienia przyczyny
i skutki wypraw
geograficznych

W starozytnosci

tematycznej

wynikajace z podrozy
Marco Polo

i Sredniowieczu
Swiat — przed — przedstawia przyczyny | —opisuje wyprawy - wyjasnia przyczyny —wyjasnia przyczyny - formutuje wnioski
Kolumbem i po i skutki wielkich odkry¢ | wielkich odkrywcow p6znych odkry¢ i badan i skutki odkry¢ dotyczace zmian na
Kolumbie geograficznych i badaczy od XV wieku obszaréw geograficznych swiecie przed
—wymienia nazwiska po czasy wspotczesne okotobiegunowych w okresie wielkich Kolumbem i po
Polakow, ktorzy — omawia histori¢ —-wskazuje zmiany odkry¢ geograficznych Kolumbie
odegrali znaczacg role odkrywania i badania spoleczne
W historii odkry¢ obszarow i gospodarcze, jakie
geograficznych i badan okotobiegunowych zaszly po kolejnych
naukowych — przedstawia histori¢ odkryciach
- Korzysta z rémnorakich zdobycia _Mo'u’n'g geograficznych
L T .. Everestu i zej$cia na .
zrodet informacji o - charakteryzuje
dno Rowu Marianskiego : .
uwarunkowania zdobycia
Mont Everestu i zej$cia
na dno Rowu
Marianskiego
Dylematy Socjobiologia jako | —wyjasnia, czym — wymienia podstawowe | — okresla rdznice — odréznia fakty naukowe | — wymienia przyktady
moralne w przyktad koncepcji | zajmuje sie zatozenia socjobiologii pomi¢dzy naukowsg dotyczace socjobiologii naduzywania pojeé
nauce biologicznej socjobiologia L . . zawarto$cig teorii od mitéw towarzyszacych | i kategorii
: — omawia biologiczne i I . . P e .
0 szerokim . . socjobiologicznych aich | postrzeganiu tej socjobiologicznych
K . — przedstawia spoleczne podloze . : d ;
ontekscie - . interpretacja w dyscypliny naukowej
kontrowersje roznych form T .
spotecznym - o odniesieniu do cztowieka
towarzyszace nietolerancji
socjobiologii — przedstawia

propozycje, jak




przeciwdziata¢ réznym
formom nietolerancji

Dylematy wokot
wspolczesnych
odkry¢ genetyki,
biotechnologii

i medycyny

— podaje przyktady
badan prenatalnych

i informacje, jakie
mozna uzyskac dzigki
tym badaniom

— definiuje pojgcie
klonowanie

— podaje przyktady
praktycznego
zastosowania GMO

— okresla cel

i znaczenie badan
prenatalnych

— okresla przedmiot
zainteresowania
biotechnologii

— wyjasnia, na czym
polegaja badania genomu
czlowicka

— wyjasnia, na czym
polega klonowanie
— wyjasnia, na czym
polega zaptodnienie
in vitro

— przedstawia swoje
stanowisko wobec
GMO, klonowania
reprodukcyjnego,
klonowania
terapeutycznego,
zaplodnienia in vitro,
badan prenatalnych

— podaje przyktady
dziedzin zycia, w ktorych
mozna zastosowacé
zdobycze biotechnologii
— wyjasnia, w jaki
sposob biotechnologia
moze si¢ przyczyni¢ do
postepu medycyny

— charakteryzuje
problemy etyczne,
moralne i prawne,
wynikajgce z rozwoju
biotechnologii

— wyjasénia zalezno$¢
miedzy biotechnologia
a inzynieria genetyczng

— ocenia przydatno$é
informacji uzyskanych
dzigki badaniom
prenatalnym

— przedstawia swoje
stanowisko wobec
badania genomu
czlowieka, dostepnosci
informacji na temat
indywidualnych cech
genetycznych czlowieka
i innych problemow
etycznych zwiazanych
Z postepem genetyki,
biotechnologii

i wspolczesnej
medycyny

— przedstawia obawy,
ktore towarzysza
badaniom w zakresie
biotechnologii

Bron chemiczna

Substancje
wybuchowe

—wymienia przyktady
broni

—definiuje pojecia: bron
chemiczna, substancje
wybuchowe

—omawia tres¢
Konwencji o zakazie
broni chemicznej
—podaje, co wynalaz}
Alfred Nobel
—wymienia pozytywne i
negatywne
zastosowania dynamitu
—wymienia pozytywne i

—opisuje rézne rodzaje
broni

—wymienia przyktady
broni chemicznej
—Omawia zastosowanie
iperytu jako broni
—omawia wlasciwosci
nitrogliceryny
—wymienia niektore
efekty towarzyszace
wybuchom (np. prochu
czarnego, dynamitu)
—opisuje, na czym
polegal wynalazek

—dokonuje klasyfikacji
bojowych srodkoéw
chemicznych
—wyjasnia pojecia:
fosgen, iperyt, trotyl, gaz
pieprzowy

—omawia wady i zalety
réznych rodzajow
srodkow wybuchowych
—wyjasnia przyczyng
powstawania efektow
towarzyszacych
wybuchowi (fala
uderzeniowa)

—opisuje histori¢ prac
nad bronia jadrowa i
przedstawia rozterki
moralne jej tworcow
—opisuje histori¢ uzycia
chloru jako broni
chemicznej

—podaje, jaki wptyw na
organizm ma chlor
—opisuje wlasciwosci
cyjanowodoru
—wyjasnia pojecie srodki
pomocnicze

—analizuje sktadniki

omawia histori¢ Nagrody
Nobla,

—opisuje histori¢ prac
nad bronig atomowa,
—opisuje dokonania
naukowe rodziny Curie.




negatywne
zastosowania saletry
potasowej oraz
nitrogliceryny

—omawia zastugi Marii
Sktodowskiej-Curie,
dwukrotnej laureatki

Alfreda Nobla (od
nitrogliceryny

do dynamitu)
—przedstawia
osiagniecia naukowe,
ktére moga by¢
wykorzystane zar6wno
dla dobra czlowieka,

—przedstawia
osiagni¢cia naukowe,
ktére mogg by¢
wykorzystane zar6wno
dla dobra czlowieka,
jak i przeciw niemu
(np. jako bron), np.

prochu czarnego
—zapisuje rownanie
reakcji otrzymywania
nitrogliceryny

—przedstawia dylematy,
przed jakimi staneli
twércy niektérych

Nagrody Nobla jak i przeciw niemu (np. fosgen f)dkryc ]
jako bron) ! w’ynalaquvy ("p. .
tworcy broni jadrowe;j)
—omawia znaczenie
Nagrody Nobla
9 | Zasoby naturalne —wymienia nazwy — omawia rozmieszczenie | —poréwnuje warunki —analizuje przyczyny - przedstawia problemy
Ziemi zasobOw naturalnych obszardéw lesnych na przyrodnicze na Ziemi i skutki ingerencji zwigzane
—wymienia przyczyny Ziemi przed 10 000 lat przed wiekami cztowieka w Srodowisko | z eksploatacjg
integracji cztowieka i obecnie na podstawie i wspolczesnie na przyrodnicze zasobow naturalnych
w $rodowisko wybranych zrodet podstawie dostepnych
przyrodnicze informacji zrodet informacji
—wskazuje przyklady
niszczacej dzialalnosci
czlowieka
korzysta z réznorakich
zrodet informacji
10 | Czy rosnace —wymienia przyczyny — charakteryzuje wptyw — wyjasnia przyczyny —analizuje przyczyny — prognozuje przysztosé

potrzeby cztowieka
uzasadniaja kazda
ingerencje
cztowieka w
srodowisku
przyrodniczym?

i skutki
zanieczyszczenia sfer
Ziemi

- omawia przyktady
katastrof ekologicznych

—wyjasnia znaczenie
terminow: efekt
cieplarniany, katastrofa
ekologiczna, dziura
ozonowa, eutrofizacja
wod

korzysta z réznorakich

dziatalnosci cztowieka
na sfery Ziemi

- opisuje
zanieczyszczenie
srodowiska
przyrodniczego na
podstawie map
tematycznych
(zanieczyszczenia wod,
erozja i degradacja gleb)

i skutki integracji
czlowieka w
srodowisko
przyrodnicze

—ocenia wplyw
dziatalnosci cztowieka
na stan srodowiska na
podstawie dostgpnych
zrédel informacji

i skutki ingerencji
cztowieka w $§rodowisko
przyrodnicze

— wyjasnia przyczyny
i skutki powstania
dziury ozonowej

— Oomawia przyczyny
skutki eutrofizacji wod

Ziemi przy dalszym
postepie antropopresji




zrodet informacji

Dobre i zte oblicza

—wyszukuje informacje

—wyszukuje i analizuje

-przedstawia i analizuje

-opracowuje i przedstawia

1 nauki o0 osiagnigciach przynajmniej dwa przynajmniej trzy prezentacj¢ pt. ~Opracowuje | .
\ ROt \ g N przedstawia prezentacje
naukowych, ktore zostaty | osiaggniecia, ktorych odkrycia naukowe pod Rozszczepienie jgdra ..
. , . . . . pt. Rad — zabdjca czy
wykorzystane zardwno tworcy mogli mieé¢ katem ich wykorzystania | atomowego — od broni uzdrowiciel?
dla dobra cztowieka, jak | dylematy moralne przez ludzi — wykazujac | jgdrowej do elektrowni '
i przeciwko czlowiekowi | zwiazane z ich brak mozliwosci atomowej
— uczestniczy z pdzniejszym jednoznacznego — uczestniczy aktywnie w
niewielkim wykorzystaniem przewidzenia przez tematycznej debacie
zaangazowaniem w _ uczestniczy w naukowcow oksfordzkiej: organizuje
debacie oksfordzkiej pt. temat czne')(/iebacie zastosowania wynikow i prowadzi jedng z debat
Etyka w nauce — konflikt ycznej deba ich pracy w przysztosci | oxfordzkich lub odgrywa
: oksfordzkiej z wigckszym . - . ,
czy symbioza . . — uczestniczy aktywnie | role jednego z glownych
zaangazowaniem, np. i debacie A Kazuiac si
znajduje argumenty Wtematyc.zr)ej ebacl mowcow, wykazujac sig
- . oksfordzkiej, np. zabiera | wysokimi
popierajace lub negujace I e bed . - T
rezentowang hipoteze glos, nie bedac w grupie | umiejetnosciami w -
Ic)z m .0 gtownych mowcow zakresie prowadzenia
y Wipomagalswojﬁ spokojnej, rzeczowej
gl'lrlpf;, ale nie petni roli dyskusji
mowcy
Nauka 12 | Zdrowie — wyja$nia, jakie — porownuje leki — analizuje wplyw na | — porownuje sktad — ocenia, czy stuszne jest
w mediach w mediach znaczenie maja media z suplementami diety zdrowie i kaloryczno$¢ produktow | podawanie zywnosci typu
dla rozpowszechniania reklamowanych typu light ze sktadem i light dzieciom
informacji istotnych dla produktow, kalorycznoS$cig
rozwoju gatunku w szczegolnosci produktow
ludzkiego zywnosciowych, nieoznaczonymi w ten
farmaceutycznych, sposob
kosmety_c znyeh (np. — poréwnuje dobowe
rzeczywista .
x zapotrzebowanie na
kalorycznos¢ S L
i . witaminy z zawartoscig
produktow typu light, L
kg e witamin w produktach
zawartoS¢ witamin w
produktach
13 | Spor o GMO — poréwnuje przedmiot — wskazuje bledy — ocenia krytycznie —analizuje informacje | — omawia skutki
i wytwarzane badan ekologii w informacjach informacje medialne reklamowe pod katem | kontrowersji zwigzanych
z nich produkty. z informacjami na temat | medialnych oraz podaje pod katem ich ich prawdziwosci z GMO i produktami
Media ekologicznosci prawidlowg tresé zgodnosci z aktualnym | naukowej, wskazuje wytwarzanymi z GMO

6




a Swiadomosé

produktow

informacji

stanem wiedzy

informacje niepelne,

ekologiczna przekazywanej przez - . naukowej nierzetelne,
, : — wyjasnia na podstawie - !
spoleczenstwa media 4 o nieprawdziwe
analizy komunikatow
— wyjasnia, czym jest medialnych i
zywnos$¢ ekologiczna materiatéw
merytorycznych
dotyczacych GMO,
z czego wynikaja
kontrowersje dotyczace
GMO i wytwarzanych
z nich produktéw
, wyjasnia pojecie Zrodia podaje przyklady analizuje informacje omawia przyktady omawia konsekwencije
14 | Przyktady btedow : : . , . A . ,
wiedzy godne zaufania najczestszych bledow reklamowe pod katem informacji z zycia btedow i przektaman w
merytorycznych w i3 Kk : hemi h ich P dzi ktorveh diach
mediach —ocenia _rytyczrue chemicznyc ich poprawnosci codziennego, ktoryc mediach, ‘
informacje medialne pojawiajacych si¢ w naukowej, wskazuje rzetelno$¢ podwazono —analizuje zasieg
pod katem ich mediach oraz informacje niepelne, _omawia brzvidad informacji,
zgodnosci przeklaman zawartych | nierzetelne, owszechFr)]iey Y —omawia przepisy
z aktualnym stanem w reklamach nieprawdziwe P prawne, konsekwencje
: - . . .- reklamowanych . .
wiedzy naukowej —wskazuje bledy w —okresla mozliwe , . podawania btednych i
. . . : produktow, ktorych . .
—wskazuje bledy w informacjach powody podawania . . falszywych informacji.
. . . . : . stosowanie zagrozito
informacjach medialnych oraz podaje | informacji niepetnych, sdrowiu lub #veiu ludzi
15 Reklama dzwignig | medialnych oraz w poprawng tres¢ nierzetelnych, y
handlu czy... reklamach informacji nieprawdziwych
manipulacji? —analizuje informacje
reklamowe pod katem
ich poprawnosci
naukowej, wskazuje
informacje
nieprawdziwe
—omawia podejscie
niektoérych ludzi do
stosowania dodatkow w
Zywnosci
Wspélezesna 16 | Wspotczesny obraz | — wymienia przyktady — wymienia przyktady omawia ograniczenia — wyjasnia znaczenie ocenia skutecznos¢,
diagnostyka i klasycznych metod klasycznych metod chordb mozliwych do i wady klasycznych posiewow w dobieraniu | dostepnos$¢ i warto$é
medycyna diagnostycznych diagnostycznych zdiagnozowania za metod diagnostycznych skutecznych lekoéw klasycznych metod
w medycynie pomocg klasycznych w medycynie antybakteryjnych diagnostycznych




metod diagnostycznych

w medycynie

17 | Diagnostyka — definiuje pojecie — omawia cechy — omawia metody ocenia znaczenie ocenia skutecznose,
immunologiczna medycyna molekularna i | przeciwcial przydatne wykrywania mutacji diagnostyczne metod dostepnos¢ i warto$¢
i molekularna wymienia przyktady jej | w diagnostyce chorob genowych wykrywania mutacji molekularnych
zastosowania - , . genowych i immunologicznych
—wymienia — poréwnuje zasade f
- . L metod wykrywania
— wymienia choroby, przyktadowe metody i skutecznosé ;
. . . patogenow
ktore diagnozuje sie stosowane klasycznych,
metodami w diagnostyce molekularnych
immunologicznymi molekularnej patogendw | i immunologicznych
metod wykrywania
patogenow
. wymienia powody wyjasnia, co to jest wyjasnia, dlaczego opisuje sktadniki krwi omawia, czym jest
18 | Chemiaa Kk ia bada k badania krwi ia, jakie funkcje | hemoglobi
medycyna wykonywania ba}dan cukromocz badania krwi —omawia, jakie funkcje emoglobina, ’
—wyjasnia pojecie —wyjasnia, na czym i moczu sg tak istotne dla | pelnig sktadniki —wyjasnia, jaka funkcje
analiza chemiczna polega samodzielne oceny stanu organizmu chemiczne krwi petni hemoglobina w
—podaje przyklady badanie poziomu cukru —wymienia podstawowe | —wymienia najwazniejsze | Organizmie,
analizy ptynow przez diabetykow wskazniki badania krwi sktadniki chemiczne —analizuje wptyw
ustrojowych —omawia znaczenie —wymienia przyklady moczu i ich zwigzek réznych rodzajow
—wymienia ptyny wyniku badania poziomu | zwiazkéw chemicznych, | ze stanem organizmu narkotykéw na zdrowie i
ustrojowe cukru dla diabetyka ktore sg sktadnikami —podaje przyklady sposoby ich wykrywania

—wymienia wybrane
sktadniki chemiczne
badania krwi i moczu
—podaje znaczenie
analizy plynéw
ustrojowych w
profilaktyce choréb
—podaje przyczyny
cukrzycy oraz
biatkomoczu
—wymienia przyklady
substancji toksycznych
dla organizmu
—omawia, w jakich
sytuacjach stosuje si¢
implanty

—wymienia czgsci ciala,
ktére moga byc

—wymienia skutki
wysokiego poziomu
cholesterolu w
organizmie

—okresla zakres warto$ci
pH dla moczu
—analizuje przykladowe
wyniki badan krwi i
moczu

—omawia cechy,
ktorymi musza
charakteryzowacé sie
materialy stosowane w
implantach

moczu

—dokonuje podzialu
wybranych zwigzkow
chemicznych, ktore

sg sktadnikami moczu na
zwiazki organiczne i
nieorganiczne

—definiuje pojecia: keton,
grupa ketonowa
—okresla przyczyny
wysokiego poziomu
cholesterolu w
organizmie

—wyjasnia, czy wynik
badania (analizy ptynéw
ustrojowych) moze by¢
zafalszowany
—wymienia typy

analizy plynow
ustrojowych (opisuje
metody stosowane przy
badaniu krwi — glukoza,
mocznik, cholesterol oraz
moczu — glukoza, biatko)
—wymienia wady i zalety
poszczegdlnych
materialow stosowanych
w implantach

—omawia przyklady
polimerow stosowanych
w implantach

—analizuje stosowanie
implantow

w chirurgii plastycznej
(wzgledy medyczne,

W organizmie.




zastgpowane oraz
usprawniane przez

materialow uzywanych
w implantach

estetyczne)

implanty —opisuje charakter
_podaje przykiady cl.lemiczny materialow
materialow yzywanych W
implantach
stosowanych w
implantach —0omawia zastosowania:
kolagenu, celulozy
modyfikowanej
chemicznie oraz
silikonow
19 | Czy choroby - wymienia nazwy —wyszukuje informacje | —analizuje informacje - wykazuje skuteczno$é - formutuje wnioski na
cywilizacyjne wspotczesnych chorob oraz dane statystyczne oraz dane statystyczne lekarstw nowej temat wystepowania
moga zagrozi¢ cywilizacyjnych dotyczace przyczyn dotyczace przyczyn generacji oraz i rozprzestrzeniania si¢
swiatu? Jak si¢ —wymienia nazwy i wystepowania chorob | i wystgpowania chorob szczepionek w chor6b cywilizacyjnych
przed nimi ustrzec? | chorob cywilizacyjnych cywilizacyjnych zwalczaniu niektorych w krajach wysoko
cywilizacyjnych, ktore w $wiecie W $wiecie chorob cywilizacyjnych rozwinigtych
wystepowaly dawniej, | — okresla przyczyny - wyjasnia przyczyny —analizuje ryzyko i rozwijajacych sig
i okresla przyczyny wystepowania chordb wystepowania chorob zachorowan na — formutuje wnioski na
zmniejszenia grozby ich | cywilizacyjnych cywilizacyjnych i ich podstawie wskaznika temat rocznych
wystepowania w krajach wysoko skutki spoteczne oraz BMI wydatkow na zdrowie
- odczytuje informacje rozwinigtych gospodarcze — ocenia skuteczno$é¢ i opieke zdrowotna
dotyczace otylosci, i rozwijajacych sie — proponuje sposoby profilaktyki w wybranych krajach
chorob nowotworowych | — okresla przyczyny unikania chordb zapobiegania chorobom na podstawie wykresow
oraz wskaznika otylosci u dzieci i cywilizacyjnych cywilizacyjnym i danych statystycznych
cholesterolu dorostych na podstawie | — wyjasnia znaczenie
z wykreséw, danych danych statystycznych terminu wskaznik BMI
statystycznych i map - opisuje dostep do ustug | — wyznacza wskaznik
tematycznych medycznych na §wiecie BMI dla siebie
—wyjasnia znaczenie na podstawie
terminu choroby kartogramu
cywilizacyjne
korzysta z réznorakich
zrodet informacji
L . omawia dwie wybrane o S — opracowuje i — przygotowuje i
20 | Czy ’medycyna wyszukuje Inform_aCJe metody " ana_IIZUJe €0 naymniej przsdstawiaJ prezentacje prZedBSawia erezentacje;
wspotczesna na temat wybranej dwie wybrane metody dot medvevn 0 pozvivwnvch
zapewni nam metody wspotczesnej wspotczesnej wspotczesnej otyezaca yeyny pozytywny




trwate zdrowie?

diagnostyki medycznej

diagnostyki medycznej

diagnostyki medycznej

nuklearnej, a w

i negatywnych skutkach

(do wyboru: i wskazuje ich szczegodlnosci wykorzystania lasera
radioterapia, zastosowanie scyntygrafii, w kosmetologii
laseroterapia, w leczeniu roznych brachyterapii _ analizuie ofert
tomografia schorzen i Pozytonowe;j e dnostzelﬂ Shuzh QZ drowia
komputerowa, rezonans Tomografii Emisyjnej Jeanosiek stuzby =
w najblizszej okolicy
magnetyczny) . )
1 opracowuje mape
wyposazenia tych
jednostek w sprzet
medyczny do diagnostyki
obrazowej
Ochrona 21 | Metody genetyczne | - podaje przyktady — wyjasnia, w jaki —omawia mozliwosci | — ocenia przydatnosé — prezentuje wilasne
przyrody w ochronie wykorzystania metod sposob GMO moga wykorzystania metod | tzw. bankow genow zdanie na temat
i Srodowiska bioréznorodnosci genetycznych wptyna¢ korzystnie na genetycznych wykorzystania metod
w ochronie srodowisko naturalne w ochronie genetycznych
bioréznorodnosci zagrozonych w ochronie
gatunkow biordznorodnosci
22 | GMO aochrona — definiuje pojgcie — wyjasnia, w jaki sposob | — przedstawia udzial — ocenia znaczenie — uzasadnia, ze niektore
srodowiska oczyszczanie biologiczne | GMO moga wptyna¢ bakterii w genetycznie gatunki powinny by¢
, L korzystnie na srodowisko unieszkodliwianiu zmodyfikowanych obje¢te ochrona
— okresla korzysci : . .
o naturalne zanieczyszczen bakterii w gatunkowa
wynikajace ze . " - Lo
. srodowiska (np. unieszkodliwianiu
stosowania GMO . . ; A
S biologiczne zanieczyszczen
w rolnictwie i T . .
. oczyszczalnie sciekow) | srodowiska
przemysle
23 | Chemiaa —0mawia znaczenie —0mawia znaczenie —omawia znaczenie dla | —przedstawia wplyw analizuje dziatalno$¢
érodowisko nawozow sztucznych stosowania nawozéw rolnictwa stosowania freonow na Srodowisko | czlowieka drastycznie

dla ro$lin

—wyjasnia pojecie
pestycydy

—okresla, do jakiej
grupy substancji
stosowanych w
rolnictwie zaliczamy
herbicydy, insektycydy,
fungicydy i DDT
—omawia sposéb
stosowania

sztucznych dla
rolnictwa

—omawia konsekwencje
stosowania nawozéw
sztucznych dla
Srodowiska
przyrodniczego
—wymienia rodzaje i
przyklady pestycydow
oraz charakteryzuje ich
wplyw na Srodowisko

nawozéw sztucznych

i chemicznych $rodkéw
zwalczania szkodnikéw
—wyjasnia, co to jest
DDT

—analizuje informacje
na etykietach: nawozu
oraz pestycydu
—przedstawia nature
chemiczna freonéw
—okresla charakter

przyrodnicze

—opisuje historie
stosowania DDT

i jego skutki

—analizuje konsekwencje
nadmiernego efektu
cieplarnianego dla
Iudzkos$ci

—wyjasnia pojecie
reakcja rodnikowa

wplywajacag na stan
srodowiska
przyrodniczego,
—przedstawia przepisy
prawne majace na celu
ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych,
—analizuje substancje i
procesy, ktore w
zalezno$ci od warunkow
uzycia lub
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przykladowego nawozu
lub Srodka ochrony
roslin na podstawie
informacji na etykiecie
—wyjasnia pojecia: 0zon,
warstwa ozonowa
—okresla pochodzenie
freonéw

w Srodowisku
—definiuje pojecie gazy
cieplarniane
—wymienia
najwazniejsze gazy
cieplarniane

—podaje zrédia
pochodzenia gazow
cieplarnianych
—omawia mozliwosci
ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych

przyrodnicze

—podaje, do czego stuzy
DDT

—definiuje pojecie
freony

—opisuje wplyw freonéw
na warstwe ozonowa

chemiczny gazow
cieplarnianych

—analizuje sposoby i
mozliwosci
ograniczenia emisji
gazo6w cieplarnianych

—omawia reakcje
chemiczne zachodzace z
udziatem freondéw

wystgpowania, maja
charakter dualistyczny
(negatywny albo
pozytywny), np. ozon,
—przedstawia dziatania
cztowieka o randze
ogolno$wiatowej (np.
konferencje, projekty),
ktére maja na celu
poprawe stanu
srodowiska
przyrodniczego.

24

Zréwnowazony
rozwoj jedyng
alternatywa dla
przysztosci $wiata

—wyjasnia, czym zajmuja
si¢ ochrona przyrody
i ochrona $rodowiska
—wyjasnia znaczenie
termindw: ekorozwoy,
recykling

korzysta z réznorakich
zrodet informacji

— opisuje zmiany relacji
cztowiek — Srodowisko
na przestrzeni dziejow

— wyjasnia, na czym
polega zrbwnowazony
rozwoj

- prezentuje podstawowe
zasady koncepcji
zréwnowazonego
rozwoju

- proponuje dziatania na
rZecz zrownowazonego
rozwoju w skali
globalnej, regionalnej
i lokalnej

wyjasnia, na czym
polega recykling

- okresla, jaki jest wptyw
ekorozwoju na
gospodarke stabo
i wysoko rozwinietych
panstw

— okresla cele
Zréwnowazonego
rozwoju i przedstawia
zasady, ktérymi
powinna kierowac si¢
gospodarka Swiata

— omawia stopien
degradacji Srodowiska
na $wiecie i w Polsce na
podstawie map
tematycznych

wyjasnia zasade 3 x U

—wyjasnia mechanizm
efektu cieplarnianego
i omawia kontrowersje
dotyczace wplywu
czlowieka na zmiany
klimatyczne

- ocenia dziatalnos¢
cztowieka w
srodowisku
przyrodniczym na
przestrzeni dziejow

11




Nauka i sztuka

25 | Nauka i sztuka — podaje przyklady wymienia informacje z —analizuje na —analizuje symbolike

materialow zakresu biologii, jakie wybranych przedstawien roslin i

pochodzenia mozna zdoby¢ dzigki przykladach informacje | zwierzat w sztuce

roslinnego i analizie dzieta sztuki dotyczace stanu o

. . - . — wymienia przyklady
zwierzecego zdrowia ludzi, zwierzat , .
. P, malarzy, ktorych dziela
uzywanych przez i roslin utrwalone na O ;
. : . wskazuja, ze mogli
dawnych artystow obrazach i w rzezbach S
cierpie¢ na choroby
— uzasadnia narzadu wzroku, i
twierdzenie, ze dzieta podaje objawy chorob,
sztuki z dawnych epok ktore mozna rozpoznaé
sg zrodtem informacji z na podstawie ich
zakresu biologii obrazow
26 | Chemiczna analiza —wyjasnia, na czym —opisuje, na czym polega | —opisuje (ogdlnie), na —wyja$nia zasade —analizuje historie
. ) polegaja: chemia analiza elementarna oraz | czym polega spektroskopii odkrycia i badan catunu
dzieta sztuki : . . L . S J
analityczna, analiza badania termowizyjne spektroskopia mas —wymienia niektore turynskiego,
ilo$ciowa i jako$ciowa —podaje przyktady —wyjasnia, do czego metody spektroskopowe | —analizuje eksperymenty

Barwniki i
pigmenty malarskie

—wyjasnia pojecie
promieniowanie
elektromagnetyczne
—wyjasnia, na czym
polegaja badania radio- i
rentgenograficzne
—okresla, co to jest
analiza obrazowa
—0mawia zastosowania
analizy obrazowej
—wyjasnia (ogdlnie), CO
to sa badania
spektroskopowe
—wymienia przyklady
barwnikow
stosowanych w
malarstwie dawniej

i obecnie

—podaje przyklady
materialéow
pochodzenia

informacji, ktore mozna
uzyska¢ za pomoca
analizy obrazowej
—wyjasnia, do czego
mozna wykorzystaé
badania
spektroskopowe w
analizie dziel sztuki
(jakie informacje
mozna uzyskac)

—wyjasnia, co to jest
widmo spektroskopowe

mozna wykorzystac
tomografi¢ w badaniach
zabytkow oraz dziet
sztuki

—przedstawia metody
analizy obrazowej
stosowane przy badaniu
dziel sztuki oraz podaje
przyklady informacji,
ktére mozna uzyska¢ za
ich pomoca
—przedstawia zasady
badan
spektroskopowych,
stosowanych do analizy
dziel sztuki

—opisuje barwniki
stosowane

w malarstwie dawniej
i obecnie

—analizuje metody
chemiczne, ktore mozna
wykorzysta¢ do badania
i konserwacji dziel
sztuki

—analizuje rézne
rodzaje substancji
uzywanych do
tworzenia dziel sztuki
(obrazy, rzezby, ceramika
itd.)

—analizuje wybrane
widmo spektroskopowe

—opisuje szkodliwy
wplyw wybranych
substancji stosowanych
w sztuce

na zdrowie

z farbami prowadzone
przez dawnych artystow,

12




roslinnego i
zwierzecego
uzywanych przez
dawnych artystéw

27 | Kataklizmy - wymienia przyktady - wyjasnia, czym jest - wyjasnia przyczyny - wyjasnia przyczyny - uzasadnia
w dziejach dokumentowania przez Ognisty Pierscien i skutki trzesief ziemi i skutki zmian rozmieszczenie stref
ludzkosci ludzi krajobrazéw Pacyfiku na podstawie oraz wybuchow w krajobrazie sejsmicznych
przedstawiane i obiektow mapy $wiata wulkanow naturalnym i wulkanicznych na
w dzietach sztuki. geograficznych —wskazuje zmiany — poroéwnuje krajobrazy | — przedstawia teori¢ ruchu | podstawie mapy $wiata
—wymienia skutki srodowiska, np. przedstawione ptyt litosfery
trzesien ziemi krajobrazu, w dawnym malarstwie
i wybuchow wulkanow zachodzace pod z ich stanem
— przedstawia zmiany wplywem dzialalnos$ci wspoélczesnym
klimatyczne na czlowieka albo zmiany
wybranych przyktadach klimatyczne, jakie
. . mozna zauwazy¢
lz(forczlés tiifogﬁ:;gakmh w dzielacl} sztuki np.:
malarstwie
niderlandzkim
- wskazuje obiekty
i zjawiska geograficzne,
ktére pojawiaja si¢
w dzietach sztuki, np.:
pory roku, obszary
miejskie i wiejskie,
gory, wulkany
Najwieksze 28 | Najwieksze — podaje przyklady —wyszukuje —analizuje przyczyny —analizuje informacje | — wykazuje zwigzek
i najmniejsze i najmniejsze organizméw informacje o ograniczajace wielkos¢ | o rekordach w $§wiecie | miedzy wystepowaniem
wystepujacych rekordach w $wiecie organizméw roslin i zwierzat pod specyficznych cech
w skrajnych roslin i zwierzat pod katem réznych cech roslin i zwierzat
warunkach katem roznych cech a przystosowaniem tych

srodowiskowych

(np. wielko$é, dlugosé
zycia, temperatura
ciala, czestotliwosé
oddechow i uderzen
serca, szybkos¢

organizmow do
srodowiska
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poruszania si¢, dlugosé
skoku, dlugos¢
wedrowek, czas
rozwoju, liczba
potomstwa, liczba
chromosomow, ilo$¢

DNA, liczba genow)
29 | Najmniejsze —definiuje pojecie poréwnuje izotopy wyjasnia potrzebe _ analizuje informacje analizuje teorie
skdadniki materii materia wodoru wprowad_zenla jednostki | zawarte dotyczace budowy

—okres$la elementy —wyjasnia, kiedy izotop atomowej masy w uktadzie okresowym materii,
budowy materii nazywamy trwatym, a —podaje przyklad pierwiastkow —opisuje kwarki,
—wymienia podstawowe | kiedy nietrwatym metody umozliwiajacej | chemicznych —poréwnuje teorie
czgstki wystepujace w —okresla rodzaj wigzania | obserwacje¢ atomow _— dotyczace budowy
atomie w zaleznosci od rodzaju | i czasteczek —wymienia metody materii,
—opisuje czgstki substancji, w ktérej ono —omawia zwigzek umozllwu.lmce . —opisuje rézne sposoby
podstawowe wystepuje budowy obserwacj¢ atoméw i porzadkowania
wystepujace w atomie - ._ .| irozmiar6w atomu z czasteczek pierwiastkow
(miejsce wystepowania —wyszukuje i analizuje wilasciwosciami chemicznych.

w atomie, masa, fadunek
elektryczny)

—definiuje pojecia: jon,
kation, anion

—definiuje pojecie izotop
—dokonuje podziatu
izotopow

—definiuje pojecie
izotopy
promieniotworcze
—wyjasnia, co to jest
jednostka masy
atomowej

—okresla, do czego stuzy
jednostka masy
atomowej

—wymienia rodzaje
wigzan chemicznych

—podaje przyklady
najmniejszej oraz

informacje na temat
najmniejszych i
najwiekszych
czasteczek

pierwiastka chemicznego
—analizuje zalezno$¢
miedzy wlasciwos$ciami
zwiazku chemicznego

a wigzaniami
chemicznymi, ktore
wystepuja w danej
substancji

—poréwnuje promienie
atomu i jonu tego
samego pierwiastka
chemicznego

—podaje przyktady
zwigzkow
wielkoczasteczkowych
pochodzenia
naturalnego i
sztucznego
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najwiekszej czasteczki

30 | Rekordy Ziemi — wymienia przyktady — wyjasnia, czym sa — przedstawia przyktady | — charakteryzuje —wykazuje przyczyny
zroznicowania rekordy geograficzne zréznicowania uksztattowanie pionowe wystepowania
srodowiska - wyszukuje $rodowiska i poziome powierzchni rekordow
geograficznego i przedstawia przyklady| przyrodniczego Ziemi, Ziemi klimatycznych na

—wymienia nazwy typow | ekstremalnych cech wskazujac je na mapie | — omawia geneze $wiecie
genetycznych jezior srodowiska, Swiata wybranych typow
—poréwnuje linie rekordowych wielkos$ci, | — wyjasnia znaczenie wybrzezy
brzegowe wybranych czyli ziemskie ,,naj...” terminu Korona Ziemi
kontynentow na w skali lokalnej, - rozpoznaje wybrane
podstawie mapy §wiata regionalnej i globalnej typy wybrzezy na
- wyjasnia znaczenie - lokalizuje na mapie podstawie ilustracji
terminow: $wiata przyktady — omawia typy
kryptodepresja, rekordow geograficznych| genetyczne jezior
dorzecze, przeptyw, - wymienia nazwy i wskazuje ich
phwy wielkich form przyktady na mapie
korzysta z réznorakich uksz_t ahowa_n iq . Swiata
B .. powierzchni Ziemi
#rodet informacji i wskazuje te formy na
mapie
—wymienia nazwy
rekordow
hydrologicznych
i wskazuje rekordy na
mapie $wiata
odczytuje rekordy
klimatyczne na mapie
klimatycznej $wiata
31 | Rekordy - wymienia nazwy - wymienia przyktady - podaje przyktady omawia przyktady - wykazuje przyczyny
europejskie rekordow Europy oraz rekordow Europy oraz ekstremalnych cech ekstremalnych cech wystepowania
i polskie Polski Polski i wskazuje je na srodowiska Polski srodowiska, rekordow
. . mapie Europy i Polski rekordowych wielkos$ci klimatycznych
l,(o,r zysta z rozm??akwh P i geografi\gnych w Eurgpie g
Zrodet informacji w Europie i Polsce i w Polsce
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