WYMAGANIA EDUKACYJNE

Temat/Dzial programu

Poziom wymagan

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Badania przyrodnicze

Metodyka badan
biologicznych

Uczen:

fi rozréznia metody
poznawani a swiata

fi wymienia etapy badan
biologicznych

Uczen:

fi wyjasnia, naczym polega
réznica miedzy rozumowaniem
dedukcyjnym arozumowaniem
indukcyjnym

fi rozréznia problem badawczy
od hipotezy, prébe kontrolna od
préby badawczej, zmienna
niezalezna od zmiennegj zalezne)

Uczen:

fi omawia zasady
prowadzenia i
dokumentowania badan

fi formuluje gléwne etapy
badan do konkretnych
obserwacji i doswiadczen
biologicznych

fiplanuje przykladowa
obserwacje biologiczna
fiwykonuje dokumentacje
przykladowej obserwacji

Uczen:
fi analizuje kol g ne etapy
prowadzenia badan

Uczen:

fi sasmodzielnie planuje
obserwacje

fi wykonuje dokumentacje do
przykladowych badan

Obserwacje
mikroskopowe jako
zrédlo wiedzy
biologiczne

fi nazywa elementy ukladu
optycznego i ukladu
mechanicznego
mikroskopu optycznego

fi wymienia cechy obrazu
ogladanego w
mikroskopie optycznym

fidefiniuje pojecie zdolnosc
rozdzielcza

fi wyjasnia sposdb dzialania
mikroskopOw optycznego i

elektronowego

fiporownuje dziaanie
mikroskopu optycznego i
mikroskopu el ektronowego
fiwymieniazalety i wady
mikroskop6w optycznych
oraz elektronowych

fiokresla zasade
dziaania mikroskopu
fluorescencyjnego
fiwyjasniaréznice w
sposobie dzialania
mikroskopow
elektronowych:
transmisyjnego i
skaningowego

fi samodziel nie sporzadza
preparaty nietrwalei ogladaich
pod mikroskopem

Chemiczne podstawy zyci

Q

Skladniki nieorganiczne
organizmow

fi klasyfikuje zwiazki
chemiczne naorganicznei
nieorganiczne

fi wymienia zwiazki

fi omawia znaczenie wybranych
makro- i mikroelementow

fi okreslaznaczeniei
wystepowanie wybranych

fiokresla objawy niedoboru
wybranych makro- i
mikroel ementow

fi charakteryzuje budowe

fi rysuje modele réznych
typow wiazan
chemicznych

fi wykazuje zwiazek




Budowai znaczenie
weglowodandw

Lipidy — budowai
zZhaczenie

Biadka— gléwny budulec
organizmu

budujace organizm

fi klasyfikuje pierwiastki
na makroelementy i
mikroelementy

fi wymienia pierwiastki
biogenne

fi nazywa wiazaniai

typow wiazan i oddzial ywan
chemicznych
fi omawiabudowe czasteczki

wody

réznych typow wiazan
chemicznych
ficharakteryzuje
wlasciwosci
fizykochemiczne wody

fi uzasadnia znaczenie soli
mineralnych dla

miedzy budowa
czasteczki wody i
wlasciwosciami ajegj
rolaw organizmie

0ddzi al ywani a chemiczne organizmow

fi wymieniafunkcje wody

fi wymieniafunkcje soli

mineralnych

fi wymieniacechy i fi okreslakryterium klasyfikacji | fi klasyfikuje fi omawia powstawanie
funkcje gléwnych grup sacharydéw monosacharydy form pierscieniowych
weglowodandw fi wyjasnia, w jaki sposdb fi charakteryzujei monosacharydow
fiklasyfikuje sacharydy i powstaje wiazanie O- poréwnuje budowe fi ilustruje powstawanie

podaj e przyklady

fi wymieniawlasciwosci
mono-, oligo- i
polisacharydéw

glikozydowe

fi omawiawystepowanie i
znaczenie wybranych mono-,
oligo- i polisacharydéw

wybranych polisacharydéw
fi poréwnuje budowe
chemiczna mono-, oligo- i
polisacharydéw

fi planuje doswiadczenie
majace na celu wykrycie
glukozy

wiazania O-
glikozydowego
fi zapisuje wzory
wybranych
weglowodandw

fi wymieniafunkcje
lipidow

fi klasyfikujelipidy ze
wzgledu na budowe
Czasteczki

fi omawia znaczenie
poszczegblnych grup
lipidow

fi wyjasnia, naczym polega
réznica miedzy tluszczami
nasyconymi atluszczami
nienasyconymi

fi wymienia kryteria
klasyfikacji tluszczowcow
fi charakteryzuje budowe
lipidéw prostych,
Zlozonych i izoprenowych
fi uzasadnia znaczenie
cholesterolu

fi planuje doswiadczenie,
ktérego celem jest
wykryci e lipidow

fi poréwnuje
poszczegdlne grupy
lipidow

fi omawia budowe
fosfolipidéw i ich
rozmieszczenie w blonie
biologiczne

fi analizuje budowe
triglicerydu

fi nazywa grypy bialek ze
wzgledu na pel nione
funkcje, liczbe
aminokwasow w lancuchu

fi podaje kryteria klasyfikacji
bialek

fi wskazuje wiazani e peptydowe
fi wyjasnia, naczym polegai w

fi charakteryzuje grupy
biaek ze wzgledu na
pelnione funkcje, liczbe
aminokwasow w lancuchu i

fi analizuje budowe
aminokwasow

fi klasyfikuje
aminokwasy ze wzgledu




Budowai rolakwasdw
nukleinowych

strukture oraz obecnosc
elementow

ni eami nokwasowych

fi wymienia przykladowe
bialkai ich funkcje

fi omawia budowe bial ek
fi rozpoznaje struktury
przestrzenne bialek

fi wymieniawlasciwosci
bial ek

jakich warunkach zachodzi
koagulacjai denaturacja bialek

strukture oraz obecnosc
elementow

ni eami nokwasowych

fi zapisuje wzér ogélny
aminokwasow

fi zapisuje reakcje
powstawania di peptydu

fi charakteryzuje strukture
1-, 2-, 3- i 4-rzedowabialek

na charakter
podstawnikow

fi poréwnuje biaka
fibrylarnei globularne

fi poréwnuje proces
koagulacji i denaturacji
bial ek

fi planuje doswiadczenie
majace na celu wykrycie
wiazan peptydowych

fi charakteryzuje budowe
pojedynczego nukleotydu
DNA i RNA

fi omawiarole DNA

fi wymieniarodzaje RNA i
okreslaichrole

fi okreslalokalizacje DNA
w komérkach
eukariotycznychii
prokariotycznych

fi wyjasnia, naczym polega
komplementar nosc zasad

fi definiuje pojecia: podwdjna
helisa, replikacja

fi charakteryzuje budowe
chemicznai przestrzenna
czasteczki DNA i RNA

fi poréwnuje budowei role
DNA z budowai rola RNA
fi rysuje schemat budowy
nukleotydu

fi oblicza procentowa
zawartosc zasad azotowych
w DNA

fi rozréznia zasady
azotowe

fi nazywa i wskazuje
wiazaniaw czasteczce
DNA

K omérka — podstawowa |

ednostka zycia

Przestrzenna organizacja
komorki

Budowa, wlasciwosci i
funkcje blon

fi definiuje pojecia
komoérka, organizm
jednokomorkowy,
organizm

wiel okomdrkowy

fi wymienia przyklady
komorek
prokariotycznych i
eukariotycznych

fi wskazujei nazywa
struktury komorki
prokariotycznegj i
eukariotycznej

fi rozr6znia komorki:

ZWi€erzeca, roslinna,

fi wyjasnia zal eznosc miedzy
wymiarami komorki aje
powierzchniai objetoscia
fi rysuje wybrana komérke
eukariotyczna na podstawie
obserwacji mikroskopowej

fi klasyfikuje komorki ze
wzgledu na wystepowanie
jadra komérkowego

fi charakteryzuje funkcje
struktur komérki
prokariotycznej

fi poréwnuje komorke
prokariotycznaz komorka
eukariotyczna

fi wskazuje cechy wspolne i
réznice miedzy komoérkami
eukariotycznymi

fi wymienia przyklady
najwiekszych komérek
roslinnych i
Zwierzecych

fi analizuje znaczenie
widkosci i ksztaltu
komorki w transporcie
substancji doi z
komorki

fi wykonuje
samodzielnie nietrwaly
preparat mikroskopowy




biologicznych

Jadro komérkowe

Skladniki cytoplazmy

grzybowai
prokariotyczna

fi nazywa i wskazuje
skladniki blon
biologicznych

fi wymieniawlasciwosci
blon biologicznych

fi wymieniafunkcje blon
biologicznych

fi wymieniarodzaje
transportu przez blony

fi omawiamodel budowy blony
biologiczne

fi wyjasniaréznice miedzy
transportem biernym a
transportem czynnym

fi rozréznia endocytozei
egzocytoze

fi definiuje pojecia: osmoza,
turgor, plazmoliza,
deplazmoliza

fi charakteryzuje bialkablon
fi omawiabudowei
wlasciwosci lipidow
wystepujacych w blonach
biologicznych

fi charakteryzuje r6zne
rodzaj e transportu przez
blony

fi poréwnuje zjawiska
osmozy i dyfuzji

fi przedstawia skutki
umieszczenia komorki
rodinng oraz komorki
zwierzecej w roztworach:
hipotonicznym,
izotonicznym i

hi pertonicznym

fianalizuje
rozmieszczenie bialek i
lipidow w blonach
biologicznych

fi wyjasniaréznice w
Sposobie dzialania
bialek kanalowych i
nosnikowych

fi planuje doswiadczenie
majace nacelu
udowodnienie

sel ektywnej
przepuszcza hosci blony
fi planuje doswiadczenie
majace nacelu
obserwacje plazmolizy i
deplazmolizy w
komorkach roslinnych

fi wymieniafunkcje jadra
komérkowego

fi definiuje pojecia
chromatyna, nukleosom,
chromosom, kariotyp,
chromosomy
homologiczne

fi identyfikuje elementy budowy
jadra komorkowego

fi okresla sklad chemiczny
chromatyny

fi wyjasnia znaczenie jaderkai
otoczki jadrowe

fi wymieniai identyfikuje

fi charakteryzuje elementy
jadra komdrkowego

fi charakteryzuje budowe
chromosomu

metaf azowego

fi dowodzi, iz komorki
eukariotyczne zawieragja
réznaliczbe jader
komodrkowych

fi wyjasnia réznice
miedzy
heterochromatyna a




Skladniki cytoplazmy
otoczone dwiema
blonami

Pozostal e skladniki
komorki. Polaczenia
miedzy komérkami

Podzialy komorkowe

fi identyfikuje
chromosomy plci i
autosomy
fi wyjasniaréznice miedzy
komoérka haploidalnaa
komorka diploidalna

kol ne etapy upakowaniaDNA
w jadrze komérkowym

fi rysuje chromosom
metafazowy

fi podaje przyklady komérek
haploidalnych i komorek
diploidalnych

euchromatyna

fi uzasadnia znaczenie
upakowaniaDNA w
jadrze komérkowym

fi omawia sklad i
znaczenie cytozolu

fi wymienia elementy
cytoszkieletu i ich funkcje
fi identyfikuje ruchy
cytozolu

fi charakteryzuje budowei
role siateczki
srodplazmatyczne)

fi charakteryzuje budowei
role rybosomoéw, aparatu
Golgiego i lizosomoéw

fi omawiaruchy cytozolu

fi okreslarole peroksysomow i
glioksysoméw

fi wyjasnia, naczym polega
funkcjonal ne powiazanie
miedzy rybosomami, siateczka
sr6dplazmatyczna, aparatem
Golgiego a blonakomdrkowa

fi poréwnuje elementy
cytoszkieletu pod
wzgledem budowy, funkgji
i rozmieszczenia

fi poréwnuje siateczke
srodplazmatyczna szorstka
z siateczka
srodplazmatyczna gladka

fi planuje doswiadczenie
majace na celu wykazanie
znaczeniawysokigj
temperatury w
dezaktywacji katalazy w
bulwie ziemniaka

fi rozpoznaje elementy
cytoszkieletu

fi ilustruje plan budowy
wici i rzeski

fi dokonuje obserwacji
ruchéw cytozolu w
komérkach moczarki
kanadyj ski €]

fi wymienia organelle
komorki eukariotycznej
otoczone dwiema blonami
fi uzasadniarole
mitochondriow jako
centrOw energetycznych

fi wymieniafunkcje
plastydow

fi charakteryzuje budowe
mitochondriow

fi klasyfikuje typy plastydéw

fi charakteryzuje budowe
chloroplastu

fi wymieniaargumenty
potwierdzajace slusznosc teorii
endosymbiozy

fi wyjasnia, od czego zalezy
liczbai rozmieszczenie
mitochondriéw w komaorce
fi poréwnuje typy plastydéw
fi wyjasnia, dlaczego
mitochondriai plastydy
nazywasie organel lami
polautonomicznymi

fi przedstawia sposoby
powstawania plastydow
i mozliwosci

przeksztal cania r6znych
rodzaj 6w plastydoéw

fi rozpoznaje typy
plastydéw na podstawie
obserwacji
mikroskopowej

fi klasyfikuje skladniki
komorki na plazmatyczne
i nieplazmatyczne

fi wymienia komorki
zawiergjace wakuole

fi wymieniafunkcje
wakuoli

fi wymienia komorki

fi nazywa substancje bedace
gléwnymi skladnikami
budulcowym sciany
komérkowej

fi wyjasnia, naczym polegaja
wtérne zmiany o charakterze
inkrustacji i adkrustacji

fi nazywa rodzaje polaczen

fi omawia budowe wakuoli
fi wyjasniaréznice miedzy
wodniczkami u protistow

fi charakteryzuje budowe
sciany komorkowe)

fi omawia umie scowienie,
budowe i funkcje polaczen
miedzy komérkami u roslin

fi poréwnuje sciane
komérkowa pierwotna
ze sciana komérkowa
wtérnau roslin

fi poréwnuje procesy
inkrustacji i adkrustacji
fi wyjasnia, w jaki
sposbb inkrustacjai




zawierajace sciane

miedzykomorkowych w

i zZwierzat

adkrustacji zmieniga

komodrkowa komorkach roslinnychii wlasciwosci sciany

fi wymieniafunkcje sciany | zwierzecych komaorkowej
komorkowej

fi wymieniarodzaje fi definiuje pojecia: kariokineza | fi analizuje schemat fi wyjasniai poréwnuje
podzia 6w komérki i cytokineza przedstawiajacy ilosc DNA | przebieg cytokinezy

fi rozpoznaje etapy mitozy | fi ilustruje poszczeg6lne etapy i chromosomoéw w komérkach roslinngj
i mgjozy mitozy i mejozy W poszczegélnych etapach i zZwierzecej

fi charakteryzuje przebieg
poszczegblnych etapdw
mitozy i mejozy

fi poréwnuje przebieg oraz
znaczenie mitozy i

mejozy

fi wyjasnia znaczenie
Zjawiska crossing-over

fi wyjasniaroleinterfazy w
cyklu zyciowym komorki

fi okresla skutki zaburzen cyklu
komérkowego

fi wymienia czynniki
wywolujace transformacje
nowotworowa

cyklu komérkowego

fi charakteryzuje
poszczeg6lne etapy
interfazy

fi okresla znaczenie
wrzeciona
kariokinetycznego

fi wyjasnia, naczym polega
programowana smierc
komorki

fi wyjasnia mechanizm
transformacji
nowotworowej

fi charakteryzuje sposéb
formowania wrzeciona
kariokinetycznego

w komorceroslinngj i
Zwierzece

fi omawia znaczenie
amitozy i endomitozy

Réznorodnosc wirusdw, bakterii, protistéw i grzybow




Klasyfikowanie
organizmow

Wirusy — bezkomdrkowe
formy materii

Bakterie — organizmy
bezjadrowe

fi wymieniazadania
systematyki

fi wymienia gléwne rangi
taksondw

fi wymienia kryteria
klasyfikowania
organizméw wedlug
metod opartych na
podobienstwie i
pokrewienstwie
organizmow

fi wymienia nazwy pieciu
krélestw swiata
organizmow

fi wymienia
charakterystyczne cechy
organizmoéw nalezacych
do kazdego z pieciu
krélestw

fi definiuje pojecia: takson,
narzady homol ogiczne, gatunek
fi ocenia znaczenie systemat yki
fi wyjasnia, naczym polega
nazew nictwo binominalne
gatunkOéw i podaje nazwisko
jego tworcy

fi wyjasnia zasady
konstruowania klucza
dwudzielnego do oznaczania
gatunkow

fi wyjasnia, naczym polega
hierarchiczny uklad rang
jednostek taksonomicznych
fi okresla stanowisko
systematyczne wybranego
gatunku rogliny i
Zwierzecia

fi wskazuje w nazwie
gatunku nazwe rodzajowa i
epitet gatunkowy

fi wyjasniaréznice miedzy
naturalnym a sztucznym
systemem klasyfikacji

fi definiuje pojecia: takson
monofiletyczny,
parafiletyczny i
polifiletyczny

fi poréwnuje krélestwa
swiata zywego

fi poréwnujei ocenia
sposoby klasyfikowania
organizmow oparte na
metodach fenetycznych
i filogenetycznych

fi oznacza gatunki,
wykorzystujac klucz w
postaci graficznej lub
numerycznej

fi konstruuje klucz
duzacy do oznaczania
przykladowych
gatunkow organizmoéw
fi ocenia stopien
pokrewienstwa
organizméw na
podstawie analizy
drzewa rodowego
organizmow

fi wymienia cechy
wirusow

fi wymienia sposoby
rozprzestrzenianiasie
wirusowych choréb
roslin, zwierzat i
czlowieka

fi omawia znaczenie
wirusoéw

wymienia choroby
wirusowe czlowieka

fi charakteryzuje budowe
wirionu

fi omawia przebieg cyklu
lizogenicznego bakteriofaga i
cyklu wirusa zwierzecego

fi wyjasnia, jakie znaczenie w
zwal czaniu wirusdw maja
szczepienia ochronne

fi uzasadnia, ze wirusy
zngjduja sie na pograniczu
materii nieozywiong i
zywej

fi wyjasniaréznice miedzy
cyklem litycznym a
lizogenicznym

fi klasyfikuje wirusy na
podstawie rodzaju kwasu
nukleinowego, morfologii,
rodzaju gospodarza i
sposobu infekcji oraz
podajeich przyklady

fi charakteryzuje wybrane
choroby wirusowe
czlowieka

fi charakteryzuje formy
wiruséw pod wzgledem
ksztaltu

fi poréwnuje przebieg
cyklu lizogenicznego
bakteriofagai cykl
wirusa zwierzecego

fi omawiateorie
pochodzenia wirusow
fi wyjasniaréznice
miedzy wirusem a
wiroidem

fi okresla znaczenie
prionéw

fi charakteryzuje budowe

fi wymieniafunkcje

fi wyjasnia, naczym polega

fi omawiardznice w




Protisty — proste
organizmy eukariotyczne

komorki bakteryjnej

fi wymienia czynnosci
zyciowe bakterii

fi klasyfikuje bakterie w
zaleznosci od sposobu
odzywianiai oddychania
fi wymienia sposoby
rozmnazania

bezpl ciowego bakterii

fi podaje przyklady
pozytywnego i
negatywnego znaczenia
bakterii

fi wymienia choroby
bakteryjne czlowieka i
drogi zakazenia

poszczegb6lnych elementow
komorki

fi identyfikuje rézne formy
komorek bakterii i rodzaje ich
skupisk

fi okresla wielkosc komorek
bakteryj nych

fi okresla znaczenie form
przetrwal nikowych w cyklu
zyciowym bakterii

fi wyjasnia znaczenie procesdw
plciowych zachodzacych u
bakterii

fi definiuje pojecia: anabioza,
taksja, koniugacja

réznicaw budowie komorki
bakterii samo- i
cudzozywnej

fi charakteryzuje
poszczeg6lne grupy bakterii
w zaleznosci od sposobu
odzywianiai oddychania
oraz podgjeich przyklady

fi omawia etapy koniugagji
fi charakteryzuje grupy
systematyczne bakterii

fi omawia objawy
wybranych choréb
bakteryjnych czlowieka

fi proponuje dzialania
profilaktyczne

budowie sciany
komorkowej bakterii
Gram-dodatnichi
Gram-ujemnych

fi wyjasnia znaczenie
heterocyst

fi omawiarodzaje taksji

fi wymienia czynnosci
zyciowe protistow

fi omawia budowe
komorki protistow
zwierzecych

fi omawia sposdb
odzywiania sie protistéw
Zwierzecych

fi charakteryzuje przebieg
rozmnazania sie
bezplciowego i plciowego
protistow

fi wymienia
charakterystyczne cechy
budowy protistow
roslinopodobnych

fi omawia sposdb
odzywianiasie protistéw
roslinopodobnych

fi wymienia cechy
charakterystyczne dia
protistow
grzybopodobnych

fi rozrézniarodzaje ruchéw u
protistow zwierzecych

fi wyjasniarole wodniczek w
odzywianiu i wydalaniu
protistéw

fi wyr6znia gléwne rodzaje
plech u protistow
roslinopodobnych

fi wymieniatypy zaplodnienia
wystepujace u protistow

fi poréwnuje poszczegdlne typy
protistow

fi wymienia przedstawicidi
poszczeg6lnych typéw
protistow

fi podaje przyklady protistow,
kt6rych organizm jest:
pojedyncza komérka, kolonia,
plecha

fi okreslakryterium
klasyfikacji protistow

fi wymieniai charakteryzuje
sposbb funkcjonowania
organelli ruchu u protistow
fi wyjasnia, naczym polega
réznica miedzy pinocytoza
afagocytoza

fi omawia proces wydalania
i osmoregulacji zachodzacy
u protistow zwierzecych

fi omawia kolejne etapy
przebiegu koniugacji u
pantofelka

fi omawia kolejne etapy
cyklu rozwojowego
zarodzca malarii

fi charakteryzuje budowe
form jednokomérkowych i
wielokomérkowych
protistéw roslinopodobnych
fi wymienia cechy
charakterystyczne plech

fi wyjasnia, dlaczego
osmoregulacjai
wydalanie maja
szczeg6lne znaczenie
dlaprotistow
dodkowodnych

fi uzasadniaréznice
miedzy cyklem
rozwojowym z mejoza
pregami czna a cyklem
rozwojowym z mejoza
postgamiczna

fi wymieniarodzaje
material 6w zapasowych
wystepujacych u
protistow
roslinopodobnych

fi wymienia barwinki
fotosyntetyczne u
protistow
roslinopodobnych

fi wymienia cechy
budowy




Grzyby — cudzozywne
beztkankowce. Porosty

fi podaje przyklady

pozytywnego i
negatywnego znaczenia
protistow

fi wymienia choroby
wywolywane przez
protisty i drogi ich
zarazenia

protistéw roslinopodobnych
fi poréwnuje typy
zaplodnienia u protistéw

fi proponuje dzialania
profilaktyczne w celu
unikniecia zarazeniasie
protistami
chorobotworczymi

charakterystyczne dla
poszczeg6lnych typéw
protistéw zwierzecych,
roslinopodobnych i
grzybopodobnych

fi omawia choroby
wywolywane przez
protisty

fi omawia przemiane
pokolen z dominujacym
sporofitem na
przykladzie listownicy

fi wymienia cechy
charakterystyczne
grzybow

fi omawia budowe
grzybbw, uzywajac pojec:
grzybnia, strzepki,
owocnik

fi charakteryzuje sposoby
rozmnazania
bezplciowego i plciowego
grzybow

fi wymienia

przedstawi cieli
poszczeg6lnych typéw
grzybow

fi omawiaznaczenie
grzybéw i porostéw

fi wyjasnia, dlaczego grzyby sa
plechowcami

fi omawia sposoby oddychani a
grzybow

fi rozréznia poszczegdlne typy
grzybow

fi przedstawia budowe,
srodowisko i sposdb zycia
porostow

fi okreslawplyw grzybéw na
zdrowiei zycie czlowieka

fi rozrézniarodzaje strzepek
fi poréwnuje sposoby
rozmnazania sie grzybow
fi omawia kolejne etapy
cyklu rozwojowego
sprzezniowcow,
workowcow i
podstawczakéw

fi rozrézniatypy
hymenoforéw u
podstawczakéw

fi poréwnuje cechy
poszczeg6lnych typéw
grzybow

fi wymienia gatunki
grzybow
saprobiontycznych,
pasozytniczych i
symbiotycznych

fi przedstawia zasady
profilaktyki choréb
czlowieka wywol ywanych
przez grzyby

fi charakteryzuje rodzaje
plech porostéw

fi okreslakryterium
klasyfikacji grzybow
fi poréwnuje typy
mikoryz

fi poréwnuje rodzaje
zarodnikow

fi wskazuje faze
dominujacaw cyklu
rozwojowym
sprzezniowcow,
workowcow i
podstawczakéw

fi okreslarole
rozmnézek w
rozmnazaniu porostow

R6znorodnosc roslin

Rosliny pierwotnie

| i wymienia cechy

| fi wymieniaformy organizacji

| i charakteryzuje formy

| fi wyjasniatrudnosci w




wodne

Gléwne kierunki rozwoju
roslin ladowych

Tkanki roslinne

Budowai funkcje
korzenia

wlasciwe wylacznie
roslinom

fi wymienia cechy
charakterystyczne dla
roslin pierwotnie
wodnych

fi omawia znaczenie
krasnorostow i zielenic

roslin pierwotnie wodnych
fi wymienia sposoby
rozmnazania Krasnorostow i
zielenic

organizagji rodlin
pierwotnie wodnych

fi omawia przemiane
pokolen na przykladzie
ulwy salatowej

fi omawia kolejne etapy
koniugacji u skretnicy

klasyfikacji
systematycznej
krasnorostéw i zielenic
fi charakteryzuje
krasnorosty i zielenice
pod wzgledem budowy i
srodowiska
wystepowania

fi wymienia cechy
srodowiskawodnego

fi wymienia przyklady
adaptacji roslin do zycia
naladzie

fi rozréznia grupy
morfologiczno-rozwojowe
roslin ladowych

fi omawiajedna z hipotez o
pochodzeniu roslin ladowych,
wymieniajac cechy swiadczace
0 bliskim pokrewienstwie roslin
i wspoblczesnych zielenic

fi definiuje pojecie telom

fi charakteryzuje ryniofity
fi omawia gléwne zalozenia
teorii telomowej

fi poréwnuje warunki
panujace w wodziei na
ladzie

fi wykazuje znaczenie
cech adaptacyj nych
roslindo zycianaladzie

fi okreslarole tkanek
tworczych

fi wymienia
charakterystyczne cechy
tkanek stalych

fi omawia budowe
epidermy

okresla funkcje tkanek
okrywaj acych

fi omawiabudowei
funkcje poszczeg6linych
rodzaj 6w miekiszu

fi omawiabudowei
funkcje tkanek
wzmachiaj acych

fi omawia tkanki
przewodzace, wskazujac
cechy budowy drewna i
lyka, ktére umozliwiga
tym tkankom
przewodzenie substancji

fi klasyfikujei identyfikuje
tkanki roslinne

fi wymienia charakterystyczne
cechy tkanek twérczych

fi wymieniawytwory epidermy i
omawiaich znaczenie

fi wymienia merystemy
pierwotnei wtérne oraz
okredaich funkcje

fi okreslalokalizacje
merystemow w roslinie

fi omawia efekt dzialania
kambium i fellogenu

fi wyjasnia, naczym polega
mechanizm zamykaniai
otwierania aparatéw
szparkowych

fi wyjasnia znaczenie
kutykuli

fi omawiaznaczenie
utworéw wydziel niczych

fi uzasadniaréznice
pomiedzy tkankami
tworczymi atkankami
stalymi

fi poréwnuje budowe
epidermy i ryzodermy
fi charakteryzuje sposéb
powstawania, budowe
oraz znaczenie
korkowicy

fi wymienia przyklady
wewnetrznych i
powierzchniowych
utworéow
wydzielniczych

fi wymienia gléwne

fi poréwnuje budowe palowego i

fi przedstawia sposob

fi poréwnuje budowe




Budowai funkcje lodygi

Budowai funkcje lisci

Mszaki —rosliny o
dominujacym
gametoficie

funkcje korzenia

fi charakteryzuje budowe
strefowakorzenia

fi omawia budowe
pierwotnai wtérna
korzenia

wiazkowego systemu
korzeniowego oraz uzasadnia,
ze systemy te stanowia
adaptacje do warunkéw
srodowiska

fi wymienia modyfikacje
budowy korzeni

powstawaniawtérnych
tkanek merystematycznych
w korzeniu oraz
charakteryzuje efekty ich
dzialalnosci

fi charakteryzuje
modyfikacje budowy
korzeni

pierwotna korzenia z
budowa wtérna

fi wymieniafunkcje lodygi
fi omawia budowe
pierwotnai wtérnalodygi

fi wymienia modyfikacje
budowy lodygi

fi omawia etapy przyrostu
na grubosc lodygi

fi przedstawia sposéb
powstawaniawtérnych
tkanek merystematycznych
w lodydze oraz
charakteryzuje efekty ich
dziaanosci
ficharakteryzuje
modyfikacje budowy lodygi

fi poréwnuje budowe
pierwotnalodygi z
budowa wtérna

fi rozréznialodygi w
zaleznosci od stopnia
trwalosci

fi wymieniafunkcje lisci
i omawiabudowe
anatomiczna liscia

fi definiuje pojecie ulistnienie

fi wymieniarodzaje ulistnienia,
unerwienialisci i rodzaje
nerwacji

fi podaje przyklady lisci
pojedynczych i zlozonych

fi wymienia modyfikacje
budowy lisci

fi omawia budowe
morfologicznaliscia

fi okreslarole
poszczeg6lnych elementow
budowy liscia

fi poréwnuje miekisz
palisadowy z miekiszem
gabczastym

fi okresla znaczenie
modyfikacji lisci

fi rozrézniatypy
ulistnienia, nerwagcji i
rodzajelisci

fi poréwnuje budowe
anatomiczna liscia
rosliny iglastej i liscia
rosliny dwulisciennej
oraz uzasadnia
przyczyny istni€jacych
réznic

fi wymienia srodowiska, w
kt6érych wystepuja mszaki
fi wymieniawspéline
cechy mszakéw

fi omawia budowe
gametofitu i sporofitu
mszakéw

fi omawia znaczenie
mszakéw

fi wymienia cechy plechowcow i
organowcow

fi omawia cykl rozwojowy
mszakow

fi rozréznia mchy, watrobowce i
glewiki

fi podaje przyklady cech
laczacych mszaki z
plechowcami i
organowcami

fi okreslarole
poszczegb6lnych elementow
gametofitu i sporofitu
mszakéw

fi okresla znaczenie wody w

fi uzasadnia, ze u
mszakow wystepuje
heteromorficzna
przemiana pokolen

fi wskazuje cechy
charakterystyczne
mchéw, watrobowcow i
glewikow

fi poréwnuje budowe




Paprotniki — zarodnikowe
rosliny naczyniowe

Nagozal azkowe — rosliny
kwiatowe z
nieoslonietym zal azkiem

cyklu rozwojowym
mszakéw

fi wskazuje pokolenie
diploidalne i haploidalne w
cyklu rozwojowym

fi okreslamigjsce
zachodzeniai znaczenie
mejozy w cyklu
rozwojowym

fi wymienia przedstawicieli
mchéw, watrobowcow i
glewikow

gametofitu i sporofituu
mchéw, watrobowcow i
glewikow

fi wskazuje cechy
charakterystyczne
poszczegblnych grup
mchow

fi omawiabudowe liscia
watrobowcow na
przykladzie porostnicy

fi wymienia cechy
morfologiczno-rozwojowe
paprotnikéw

fi omawia budowe
gametofitu i sporofitu
paprotnikow

fi wskazuje cechy
charakterystyczne
paprociowych,
widlakowychii
skrzypowych

fi omawia znaczenie
paprotnikow

fi wymienia cechy
charakterystyczne w cyklu
rozwojowym paprotnikow

fi wymienia przedstawicieli
paprociowych, widlakowych i
skrzypowych

fi omawia budowe
morfologicznai
anatomiczna paprociowych
fi wskazujei nazywa
elementy budowy sporofitu
paprociowych,
widlakowychii
skrzypowych

fi omawia cykl rozwojowy
paprotnikow
jednakozarodnikowych na
przykladzie narecznicy
samczej

fi omawia cykl rozwojowy
paprotnikow
réznozarodnikowych na
przykladzie widliczki
ostrozebne

fi charakteryzuje
przedstawi cieli
paprociowych,
widlakowychii
skrzypowych

fi wskazuje cechy
paprociowych, ktore
zdecydowaly o
opanowaniu srodowiska
ladowego i osiagnieciu
wiekszych rozmiaréw
niz mszaki

fi poréwnuje budowei
Znaczenie

wspol czesnych oraz
dawnych widlakowych i
skrzypowych

fi podaje przyklady
zyjacych w Polsce
gatunkéw widlakowych,
skrzypowychii
paprociowych objetych
ochrona prawna

fi wymienia cechy
charakterystyczne dia
rodlin nagozal azkowych
fi omawia budowe

fiwymienia cechy nasi ennych
wystepujace u

nagozal azkowych

fi wyjasnia geneze nazwy

fi wyjasnia znaczenie
kwigtu, nasion, zal azka i
lagiewki pylkowej u
nagozal azkowych

fi omawia budowe
nasi enia sosny
ZWYCzaj nej

fi wymieniawspdélne




Okrytozalazkowe —
rodiny wytwarzajace
owocCe

sporofitu roslin

nagozal azkowych

fi omawia znaczenieroslin
nagozal azkowych

nagozalazkowe (nagonasienne)
fi wymieniai krotko
charakteryzuje gléwnych
przedstawicieli roslin
szpilkowych w Polsce

fi przedstawia budowe
kwiatu rosliny
nagozalazkowej i wskazuje
elementy homologiczne do
struktur poznanych u
paprotnikow

fi przedstawia budowe i
rozwéj gametofitu
meskiego i zenskiego u
roslin nagozal azkowych

fi przedstawia przebieg

cyklu rozwojowego u roslin

nagozal azkowych na
przykladzie sosny
ZWYCZaj nej

cechy rodin

nagozal azkowych
wielkolistnych oraz ich
przedstawi cieli

fi wymieniawspélne
cechy rodin

nagozal azkowych
drobnolistnych oraz ich
przedstawi cieli

fi wymienia gatunki
roslin nagozalazkowych
objetych w Polsce scisla
ochrona gatunkowa

fi wymienia cechy roslin
okrytozalazkowych
odréznigjace je od
nagozal azkowych

fi charakteryzuje sporofit
roslin okrytozalazkowych
fi przedstawia budowe
obuplciowego kwiatu
rosliny okrytozal azkowej
fi oceniamozliwosci
adaptacyjneroslin
okrytozalazkowych

fi omawia znaczenieroslin
okrytozal azkowych

fi wyjasnia geneze nazwy
rosliny okrytozalazkowe
(okrytonasienne)

fi wymieniarodzaje kwiatéw
fi omawia przebieg cyklu
rozwojowego u roslin
okrytozal azkowych

fi ocenia znaczenie
wyksztalceniasie nasion dla
opanowania srodowiska
ladowego przez rosliny

fi omawia sposdb
rozprzestrzenianiasie nasion i
owocow

fi omawiafunkcje
elementow kwiatu
obuplciowego u rodiny
okrytozal azkowej

fi omawiabudowe i rozwgj
gametofitu meskiego i
zenskiego u rosliny
okrytozal azkowej

fi wyjasnia zwiazek miedzy
zapyleniem a
zaplodnieniem

fi wyjasnia na przykladach
zwiazek miedzy budowa
kwiatu u rosliny
okrytozalazkowej a
sposobem jego zapylania

fi charakteryzuje

mechanizmy zapobiegajace

samozapyleniu

fi omawiaprzebiegi efekty
podwajnego zaplodnienia
fi omawia budowe nasienia
fi wymienia przyklady
owocow pojedynczych

fi rozrézniarodzaje
kwiatow

fi definiuje pojecia:
precikowie, slupkowie,
kwiatogtan

fi schematycznie
przedstawiarézne
rodzaje kwiatostanow
fi uzasadnia, dlaczego
rosliny unikgja
samozapylenia

fi podaje kryterium
podzialu nasion na
bielmowe, bezbielmowe
i obielmowe oraz
wskazuje miedzy nimi
podobienstwai réznice
fi definiuje pojecie
partenokarpia

fi poréwnuje sposoby
powstawaniaréznych
owocow

fi charakteryzuje
wybrane rodziny




(suchych i miesistych),
zbiorowych i owocostanéw
fi poréwnuje cechy budowy
morfologiczng i
anatomiczng u rodlin
jednolisciennych i
dwulisciennych

dwulisciennych i
jednolisciennych

fi wymienia przyklady
rodlin jednolisciennych i
dwulisciennych

Funkcjonowanie roslin

Transport wody, soli
mineralnych i substancji
odzywczych

Wzrost i rozwdj roslin
okrytonasiennych

fi wymieniafunkcje wody
w zyciu roglin

fi omawia bilans wodny w
organizmie rosliny

fi omawiabierny i czynny
mechanizm pobieraniawody,
poslugujac sie pojeciami:
transpiracja, parcie
korzeniowe, gutacja, wiosenny
placzrodin

fi charakteryzuje etapy
transportu wody i soli
mineralnych w rodinie

fi charakteryzuje rodzaje
transpiracji

fi okresla skutki niedoboru
wody w roslinie

fi definiuje pojecia
potencjal wody, cisnienie
hydrostatyczne, cisnienie
osmotyczne

fi omawia mechanizm
zamykaniai otwierania sie
aparatow szparkowych

fi wyjasnia, w jaki sposdb
odbywa sie transport
asymilatéw w roslinie

fi omawia sposdb
pobieraniasoli
mineralnych przez
rosliny

fi przedstawia sposéb
okreslenia potencjalu
wody w roslinie

fi wyjasniarole sil
kohezji i adhezji w
przewodzeniu wody

fi omawia czynniki
wplywajace na
intensywnosc
transpiracji

fi planuje doswiadczenie
majace nacelu zbadanie
wplywu natezenia
swiatla naintensywnosc
transpiraci

fi definiuje pojecia: wzrost
rosliny i rozwoj rodiny

fi omawia etapy
ontogenezy rosliny

fi charakteryzuje sposoby
wegetatywnego rozmnazania
serodin

fi wskazuje, ktére etapy cyklu
zyciowego rosliny skladajasie
na stadium wegetatywne, a
kt6re na generatywne

fi omawia kielkowanie nasion,
uwzglednigjac
charakterystyczne dlatego

fi charakteryzuje procesy
wzrostu i rozwoju
embrional nego
okrytonasienngj rosliny
dwuliscienng od momentu
zaplodnienia do powstania
nasienia

fi wymieniawarunki
wzglednego i
bezwzglednego spoczynku

fi planuje
doswiadczenie, ktérego
celem jest zbadanie
biegunowosci pedéw
rosliny

fi poréwnuje
kielkowanie nadziemne
(epigeiczne) i
podziemne (hipogeiczne
fi definiuje pojecia




Regulatory wzrostu i
rozwoju roslin

Reakcje roslin nabodzce

procesu zmiany fizjologicznei
morfologiczne

nasion

fi charakteryzuje procesy,
ktore zachodzaw okresie
wzrostu wegetatywnego
siewki

fi omawiawplyw
temperatury i dlugosci dnia
i nocy na zakwitanieroslin
fi definiuje pojecia
wernalizacja i
fotoperiodyzm

fi charakteryzuje rosliny
krétkiego dnia (RKD),
rosliny dlugiego dnia
(RDD) i rosliny neutralne
(RN)

rosliny monokarpiczne i
rosliny polikarpiczne

fi wymienia przyklady
roslin monokarpicznych
i polikarpicznych

fi wymienia
charakterystyczne cechy
fitohormonow

fi wymienia piec gléwnych
grup fitohormondw

fi wymienia najwazniejsze
funkcje auksyn, giberelin,
cytokinin, inhibitoréw
wzrostu i etylenu

fi definiuje pojecie fitohormony
fi podaje przyklady
wykorzystani a fitohormonéw
rolnictwiei ogrodnictwie

fi charakteryzuje miegjsce
syntetyzowania auksyn oraz
wplyw auksyn na procesy
wzrostu i rozwoju roglin

fi charakteryzuje wplyw
giberelini cytokinin na
procesy wzrostu i rozwoju
rosin

fi wyjasniawplyw
inhibitoréw wzrostu na
kielkowanie nasion i
reakcje obronneroslin

fi wyjasniawplyw etylenu
na dojrzewanie owocow i
zrzucanie lisci

fi analizuje wykres
przedstawiajacy wplyw
stezenia auksyn na
wzrost korzeni i lodygi
fi poréwnuje wplyw
auksyni giberelin na
rosliny

fi poréwnuje wplyw
stezenia auksyn i
cytokinin nawzrost i
rozwoj tkanek
roslinnych

fi okreslarole
fitohormonéw majacych
Znaczeniew
uruchamianiu reakgji
obronnychroslin
poddanych dzialaniu
czynnikéw stresowych

fi wyrézniatypy ruchéw
roslin oraz podajeich

fi wyjasnia mechanizm
powstawaniaruchéw

fi wyrézniarodzaje
tropizmow i nastii w

fi uzasadniaréznice
miedzy tropizmem




przyklady
fi wyjasniaréznice miedzy
tropizmami a nastiami

wzrostowych i turgorowych

zaleznosci od rodzaju
bodzca zewnetrznego

fi omawiarodzaje
tropizméw

fi wyjasnia przyczyne
odmienngj reakcji korzenia
i lodygi nadzialaniesily
grawitacyjnej

fi omawia przyklady nastii

dodatnim a tropizmem
ujemnym

fi wyjasnia znaczenie
auksyn w reakcjach
ruchowych roslin

fi planuje
doswiadczenie, ktérego
celem jest zbadanie
geotropizmu korzeniai
pedu

fi uzasadnia, ze nastie
moga miec charakter
ruchéw turgorowych i
wzrostowych

R&znorodnosc bezkregowcow

Kryteria klasyfikacji
zwierzat

fi klasyfikujei podaje
przyklady zwierzat na
podstawie nastepujacych
kryteriéw: wyksztalcenie
tkanek, rodzaj symetrii,
liczba listkow
zarodkowych,
wystepowanie lub brak
wtérngj jamy ciala,
przeksztalcenie sie
prageby, sposéb
bruzdkowaniai
powstawani e mezodermy

fi wymienia etapy rozwoju
zarodkowego u zwierzat

fi definiuje pojecia: zwierzeta
dwuwar stwowe i zwierzeta
tréjwar stwowe, 2wier zeta
pierwouste i zwierzeta wtdrouste
wraz z przykladami ich
przedstawi cieli

fi uzasadnia zwiazek miedzy
symetriaciala a budowa
zwierzeciai trybem zycia

fi charakteryzuje przebieg i
efekty bruzdkowania

fi wyjasnia, w jaki sposdb
powstaje otwér gebowy,
odbytowy i mezodermau
Zwierzat pierwoustych i
wtéroustych

fi charakteryzuje zwierzeta
acelomatyczne,
pseudocelomatyczne i
celomatyczne

fi klasyfikuje zwierzeta
celomatyczne ze wzgledu na
rodzaj segmentacji i obecnosc
lub brak struny grzbietowej

Gabki — zwierzeta
beztkankowe

fi omawia srodowisko i
tryb zycia gabek

fi charakteryzuje
podstawowe czynnosci
zyciowe gabek

omawia znaczenie gabek

fi omawia bezplciowy i plciowy
§p0sOb rozmnazania sie gabek

fi przedstawia ogélny plan
budowy gabki

fi wyjasnia, naczym polegaja
toti potencjal ne wlasciwosci
komorek i okreslaich
znaczenie w zyciu gabek

fi wymienia gromady
zaliczane do typu gabek

i

fi poréwnuje typy budowy ciala
gabek

fi okreslarole komdrek

kol nierzykowatych

fi omawia budowe sciany ciala
gabek

fi charakteryzuje poszczegélne
gromady gabek




Tkanki zwierzece —
budowai funkcja

Parzydel kowce —
tkankowe zwierzeta
dwuwarstwowe

fi klasyfikuje tkanki
Zwierzece

fi omawia budowei role
tkanki nablonkowe

fi omawiabudowei
funkcjetkanki lacznej

fi omawia budowe tkanki
chrzestnej i kostnej

fi charakteryzuje budowei
funkcje osocza oraz
elementow
morfotycznych krwi

fi omawia ogolne cechy
budowy tkanki

mi esniowej

fi omawia budowei role
elementéw tkanki
nerwowej

nazywa poziomy
organizacji budowy ciaa
Zwierzat

fi wymienia uklady
narzadéw budujacych
cialazwierzat

fi rozpoznaje poszczegdlne
rodzaje tkanek zwierzecych

fi dzieli tkanki nablonkowe na
podstawie liczby warstw
komorek, ksztaltu komorek i
pelnionych funkgji

fi wymieniafunkcje gruczol dw
fi wyjasnia kryteriapodzialu
tkanki lacznej

fi wymienia przyklady tkanek
lacznych wlasciwych,
podporowych i plynnych

fi definiuje pojecia: narzad, uklad
narzadéw

fi rysuje tkanki zwierzece

fi charakteryzuje nablonki
pod wzgledem budowy, roli
i migjscawystepowania

fi charakteryzuje pod
wzgledem budowy, roli i
wystepowaniatkanki laczne
wlasciwe

fi poréwnuje rodzaj e tkanek
chrzestnych i kostnych pod
wzgledem budowy i miejsca
wystepowania

fi poréwnuje pod wzgledem
budowy i sposobu
funkcjonowania tkanke
miesniowa gladka,
poprzecznie prazkowana
serca oraz poprzecznie
prazkowana szkieletowa

fi okresla pochodzenie
poszczeg6lnych rodzajow
tkanek

fi klasyfikuje gruczoly

fi wymienia cechy
charakterystyczne i funkcje
limfy i hemolimfy

fi omawia sposob przekazywania
impulsu nerwowego

fi wymieniafunkcje komérek
glejowych

fi charakteryzuje
srodowisko i tryb zycia
parzyde kowcow

fi charakteryzuje ogélna
budowe ciala

parzydel kowcow

fi omawia sposdb
odzywianiasie

parzydel kowcow

fi omawiaznaczenie
parzydel kowcow

fi nazywa typ ukladu nerwowego
parzydelkowcoéw i omawiajego
budowe

fi omawia sposéb wykonywania
ruchéw i przemieszczania sie
parzyde kowcow

fi charakteryzuje sposoby
rozmnazania sie parzydel kowcow

fi poréwnuje budowe polipa
Z budowa meduzy

fi wymieniafunkcjei migjsca
wystepowania
poszczeg6lnych rodzaj 6w
komorek ciala
parzydelkowcow

fi charakteryzuje budowe
sciany cialaparzydelkowca

fi omawia przemiane pokolen
u parzydelkowcow na
przykladzie chel bi modrej

fi wymienia przykladowych
przedstawicieli gromad

fi wskazuje podobienstwai
réznice miedzy wewnetrznaa
zewnetrznasciana cialau
parzydelkowca

fi omawiabudowei znaczenie
parzydelek

fi definiuje pojecie cialka
brzezne (ropalia)

fi charakteryzuje gromady
parzydel kowcow

fi wyjasniarole koralowcow w
tworzeniu raf koralowych




Plazince — zwierzeta
splaszczone grzbieto-
brzusznie

Nicienie — zwierzetao
oblym, nieczlonowanym
cide

Pierscienice—
bezkregowce o wyraznej
metamerii

fi wymieniawspblne
cechy wszystkich

przedstawicieli plazincow

fi omawia budowe
wewnetrzna plazincéw
fi omawia sposoby

odzywiania sie plazi ncow
fi wyjasnia, w jaki sposdb

u plazincéw zachodzi
wymiana gazowali
transport substancji

fi wymienia przyklady
adaptacji plazincéw do
pasozytniczego trybu
zycia

fi omawia znaczenie
plazincow

fi definiuje pojecia: zywiciel
posredni, zywiciel ostateczny,
obojnak, zapl odnienie krzyzowe
fi wymienia gatunki pasozytnicze
plazincow, ktére moga stanowic
zagrozenie dlazdrowialub zycia
czlowieka

fi proponuje dzialania
profilaktyczne majace na celu
zmniegjszenie
prawdopodobienstwa zarazenia
czlowieka plazi ncami
pasozytniczymi

fi omawia budowe wora
pow! okowo-miesniowego
fi omawia budowe
morfologiczna plazi ncow
fi omawia budowe ukladu
pokarmowego plazincow

fi nazywa typ ukladu
nerwowego plazincow i
omawiajego budowe

fi omawiabudowei funkcje
ukladu wydal niczego
plazincow

fi omawia budowe ukladu
rozrodczego plazincow

fi charakteryzuje cykl
rozwojowy tasiemca
nieuzbrojonego,
bruzdoglowca szerokiego i
motylicy watrobowej

fi definiuje pojecia: rabdity,
statocysty

fi wymienia gromady plazincow
fi charakteryzuje gromady
plazincéw

fi omawia ogolny plan
budowy ciaa nicieni

fi charakteryzuje tryb
Zycia nicieni

fi wymienia cechy
charakterystyczne
budowy nicieni

fi charakteryzuje
podstawowe czynnosci
Zyciowe nicieni

fi omawia znaczenie
ni cieni

fi proponuje dzialania
profilaktyczne majace na celu
zmniegjszenie
prawdopodobienstwa zarazenia
czlowieka nicieniami
pasozytniczymi

fi omawiapokryciecialau
ni cieni

fi omawia budowe ukladu
pokarmowego i sposéb
trawienia nicieni

fi wyjasnia, w jaki sposdb
zachodzi wymiana gazowai
transport substancji u nicieni
fi omawia budowe ukladu
wydalniczego i nerwowego
nicieni

fi omawia sposdb
rozmnazania siei rozwoju
ni cieni

fi charakteryzuje cykl
rozwojowy glisty ludzkiej i
wlosniakretego

fi definiuje pojecie: linienie,
oskorek

fi wymieniai charakteryzuje
nicienie pasozytnicze roslin,
zwierzat i czlowieka oraz
nicienie niepasozytnicze

fi wskazuje przystosowania
nicieni do pasozytnictwa

fi charakteryzuje tryb
Zycia pierscienic

fi omawia budowe ukladu
pokarmowego pierscienic

fi wyjasniaréznice miedzy
metameria homonomiczna a

fi omawia budowe
morfologiczna odcinka




Stawonogi — zwierzeta o
czlonowanych odnézach

fi wymienia cechy
budowy anatomicznej
wspolne dlawszystkich
pierscienic

fi przedstawia ogélna
budowe ciala pierscienic
fi omawiawewnetrzna
budowe ciaa pierscienic
na przykladzie
dzdzownicy

fi wymienia cechy
budowy pijawek o
Znaczeniu adaptacyjnym
do pasozytniczego trybu

fi wyjasnia, w jaki sposéb u
pierscienic zachodzi wymian
gazowa

fi omawia budowe ukladu
krwionosnego i nerwowego u
pierscienic

fi charakteryzuje budowe i funkcje
ukladu wydal niczego pierscienic

fi omawia sposdb rozmnazania sie
pierscienic

heteronomiczna

fi wymieniafunkcje
parapodi 6w

fi omawiapokryciecialau
pierscienic

fi wskazuje podobienstwa
réznice w rozmnazaniu sie
wiel oszczetow,
skaposzczetow i pijawek

fi wyjasnia znaczenie
siodelka u skaposzczetow i
pijawek

fi wymienia przedstawicidi
wiel oszczetow,

glowowego ciala nereidy

fiomawia budowe morfologiczna

parapodium nereidy
fi wymienia barwniki

oddechowe pierscienic i barwy,

jakie nadaja krwi

fi wyjasniarole komérek
chloragogenowych

fi charakteryzuje gromady
nal ezace do pierscienic

zycia skaposzczetow i pijawek

fi omawia znaczenie

pierscienic

fi wymieniai fi wymieniatypy aparatow fi poréwnuje budowe fi definiuje pojecia: miksocel,
charakteryzuje gebowych owadéw i podaje morfologicznai anatomiczna | hemolimfa

srodowiska, w ktérych
Zyja stawonogi
fi wyjasnia znaczenie

szkieletu zewnetrznego u

stawonogoéwii okresla
znaczenie szkieletu
zewnetrznego i
wewnetrznego

fi wymieniawspéline
cechy budowy
morfologiczng i
anatomicznej
stawonogow

fi poréwnuje uklad
krwionosny otwarty z
ukladem krwionosnym
zamknietym

fi wymienia grupy
zwierzat, u ktérych
wystepuje otwarty lub

przyklady owadéw, u ktérych one
wystepuja

fi wymieniatypy odnézy owadow i
podaje przyklady owadéw, u
ktérych one wystepuja

fi definiuje pojecia: przeobrazenie
zupelne, przeobrazenie

niezupel ne, imago, poczwarka

skorupiakow, pajeczakow i
owaddw

fi omawia budowe ukladu
pokarmowego stawonogow
fi poréwnuje budowe
narzadéw oddechowych
stawonogbéw zyjacych w
wodziei naladzie

fi omawia sposdb dzialania
otwartego ukladu
krwionosnego

fi poréwnuje stawonogi
wodnei ladowe pod
wzgledem budowy
narzadéw wydal niczych oraz
usuwanych produktow
przemiany materii

fi przedstawia budowe
lancuszkowego ukladu
nerwowego typowego dla

fi omawiaréznorodnosc budowy

skrzydel owadow
fi uzasadnia, ze stawonogi

przystosowaly sie do pobierania

réznorodnego pokarmu

fi wyjasniarole ostii w sercu
fi omawia budowe oka
zlozonego

fi wyjasniarole narzadow
tympanalnych

fi wyjasnia role pokladelka
fi poréwnuje skorupiaki,
szczekoczulkowce i
tchawkowce

fi wymienia przystosowania
stawonogbw do zyciaw

réznorodnych typach srodowisk




Mieczaki — zwierzetao
miekkim, nie
segementowanym ciele

Szkarlupnie—
bezkregowe zwierzeta
wtorouste

zamkniety uklad
krwionosny

fi charakteryzuje narzady
wymiany gazowe
stawonogow

fi wymienia typy

gruczol 6w wydal niczych
fi omawia przebieg
rozwoju zlozonego z
przeobrazeniem
niezupelnym i zupelnym
fi omawia znaczenie
stawonogow

wiekszosci stawonogow

fi wyjasnia, naczym polega
partenogeneza

fi charakteryzuje skorupiaki,
szczekoczulkowce oraz
tchawkowei podajeich
przedstawi cieli

fi charakteryzuje
srodowisko zycia
mieczakéw

fi przedstawia ogélna
budowe ciala mieczakow
na przykladzie simaka
fi wymienia cechy
budowy
charakterystyczne dia
wszystkich

przedstawi cieli
mieczakéw

fi omawia znaczenie
mieczakéw

fi omawia budowe ukladu
pokarmowego mieczakow i
sposoby pobierania przez nie
pokarmu

fi charakteryzuje budowe i sposéb
funkcjonowania narzadéw
oddechowych u mieczakéw
zasiedlgjacych srodowiskawodne
i ladowe

fi charakteryzuje rozmnazanie sie
mieczakéw

fi wyjasnia budowei funkcje
muszli u mieczakow

fi wyjasnia, w jaki sposdb
zachodzi przeplyw krwi w
ukladzie krwionosnym
mieczakéw

fi omawia budowe ukladu
krwionosnego glowonogéw
fi omawia budowe ukladu
nerwowego

fi omawiawydalaniei
osmoregulacje u mieczakdw
fi uzasadniatwierdzenie, ze
glowonogi samieczakami o
najwyzszym stopieniu
zlozonosci budowy

fi poréwnuje budowe
zewnetrznai budowe muszli u
poszczegb6lnych gromad
mieczakéw

fi charakteryzuje gromady
mieczakOw oraz wskazuje
charakterystyczne cechy
budowy morfologicznej
umozliwigjace ich identyfikacje
fi wymienia przyklady gatunkéw
nalezacych do poszczegélnych
gromad

fi charakteryzuje
srodowisko i tryb zycia
szkarlupni

fi omawia znaczenie
szkarlupni w przyrodzie i
zyciu czlowieka

fi wymieniafunkcje ukladu
wodnego (ambul akral nego)

fi przedstawia ogélna budowe ciala
szkarlupni

fi omawia czynnosci zyciowe
szkarlupni

fi omawia budowe
wewnetrzna szkarlupni na
przykladzie rozgwiazdy

fi omawia sposdb odzywiania

siei budowe ukladu
pokarmowego szkarlupni

fi wyjasnia, w jaki sposdb
zachodzi wymiana gazowa,
transport substancji oraz

fi charakteryzuje budowe ukladu
nerwowego szkarlupni

fi omawia sposdb rozmnazania
sie szkarlupni

fi wymienia gromady szkarlupni
i przykladowych przedstawicieli
fi poréwnuje budowe
morfologicznaliliowcow,
rozgwiazd, wezowidel,




wydalaniei osmoregulacjau
szkarlupni

fi omawia budowe ukladu
wodnego (ambul akral nego)
fi uzasadnia, iz szkarlupnie
sa nietypowymi
bezkregowcami

jezowcow i strzykw

R6znorodnosc strunowcow

Charakterystyka
strunowcow. Strunowce
nizsze

Cechy charakterystyczne
kregowcow

fi wymienia piec
najwazniejszych cech
strunowcow

fi wymienia podtypy
strunowcow

fi przedstawia drzewo
rodowe strunowcow

fi poréwnuje plan
budowy bezkregowcow i
strunowcow

fi charakteryzuje srodowisko

i tryb zycia przedstawici€li
strunowcéw nizszych na
przykladzie lancetnika

fi wskazuje w budowie
lancetnika
charakterystyczne cechy
strunowcow

fi omawia zewnetrznai fi analizuje drzewo rodowe

wewnetrzna budowe strunowcow
cialaoraz funkcje fi definiuje pojecie
zyciowe strunowce nizsze

bezczaszkowcdw na
przykladzie lancetnika
fi omawia zewnetrznai
wewnetrzna budowe
cialaoraz funkcje
zyciowe oslonic na
przykladzie zachwy

fi wymieniawspblne
cechy wszystkich
kregowcow

fi charakteryzuje pokrycie
cialakregowcéw,
uwzglednigjac budowe
oraz funkcje, jakie pelni
naskorek i skéra
wlasciwa

fi przedstawia plan
budowy szkieletu
osiowego i szkieletu
konczyn u kregowcow

fi wymienia odcinki
ukladu pokarmowego
kregowcow

fi charakteryzuje rodzaje
narzadéw wymiany

fi wymienia grupy

biol ogi czne kregowcow
fi wymienia cechy
charakterystyczne dla
wszystkich kragloustych

fi poréwnuje budowe
przednercza, pranerczai

fi omawia etapy ewolucji
lukow skrzelowych u

zanercza kregowcow

fi poréwnuje sposoby fi wymienia cechy
rozmnazaniasiei kragloustych swiadczace o
rozwoju kregowcow tym, ze sa

fi omawiabudowe naj prymityw niejszymi
wewnetrznai kregowcami
charakteryzuje

podstawowe czynnosci

zyciowe kragloustych na
przykladzie minoga




Ryby — zuchwowce
pierwotnie wodne
kregowcéw

gazowse u kregowcow
fi omawia budowe
osrodkowego i
obwodowego ukladu
nerwowego kregowcow
fi wyjasnia znaczenie
narzadéw zmysl 6w
kregowcow

fi charakteryzuje budowe
ukladu wydal niczego,
krwionosnego i
rozrodczego

fi wymienia cechy
charakterystyczne dlaryb
fi omawia ogdlna budowe
cialaryby

fi charakteryzuje pokrycie
cialaryb, wskazujac te
cechy, ktére stanowia
przystosowanie do zycia
w wodzie

fi przedstawia budowe
ukladu krwionosnego ryb
fi charakteryzuje sposéb
rozmnazania sieryb

fi wymienia
przystosowaniaryb do
zyciaw srodowisku
wodnym

fi omawia znaczenieryb

fi wymienia pletwy parzyste
i nieparzyste oraz ich
funkcje

fi wyjasnia mechanizm
wymiany gazowej u ryb

fi definiuje pojecia: tarlo,
ikra

fi podaje przyklady
potwierdzajace, ze pokroj
cialaryby odbiegajacy od
typowego dla nich wzorca
wynika z adaptacji do zycia
w réznych warunkach
srodowiskawodnego

fi omawia budowe ukladu
szkieletowego ryb

fi omawia elementy
budowy ukladu
pokarmowego ryb

fi wyjasnia znaczeniei
dzialanie pecherza
plawnego

fi omawia budowe skrzeli
ryby

fi omawia budowe ukladu
Nerwowego ryb

fi charakteryzuje narzady
zmysléw u ryb

fi wyjasnia znaczenie linii
naboczne)

fi wyjasnia, najakiej
zasadzieu ryb
chrzestnoszkieletowych,
ryb kostnoszkieletowych
donowodnych i
kostnoszkie etowych
slodkowodnych odbywa
siewydalaniei
osmoregulacja

fi omawia przystosowania

fi charakteryzuje rodzaje
lusek

fi definiuje pojecie serce
zylne

fi przedstawia budowe
moézgowiau ryby
kostnoszkiel etowe)

fi charakteryzuje
podgromady ryb

fi wymienia przedstawicieli
poszczeg6lnych
podgromad

fi wskazuje zagrozenia ze
strony dzialalnosci
czlowiekadla
bioréznorodnosci ryb

fi proponuje dzialania
majace na celu ochrone
zréznicowania
gatunkowego ryb




Plazy — kregowce
dwusrodowiskowe

Gady — pierwsze
owodniowce

ryb w budowie do zycia
w wodzie

fi charakteryzuje
srodowisko zycia plazéw
fi przedstawia budowe i
funkcje skory plazéw

fi omawia budowe ukladu
krwionosnego plazéw

fi charakteryzuje
rozmnazanie sie plazéw
fi wymienia
przystosowania plazéw
do zyciaw srodowisku
wodno-ladowym

fi omawia znaczenie
plazéw

fi charakteryzuje
funkcjonowanie narzadéw
wymiany gazowej u
doroslych plazéw i ich larw
fi charakteryzuje rozwoj
plazéw bezogonowych na
przykladzie zaby

fi definiuje pojecia: skrzek,
kijanka

fi omawia cechy budowy
i funkcje szkieletu
plazéw na przykladzie
szkieletu zeby

fi charakteryzuje budowe
ukladu pokarmowego i
sposbb odzywianiasie
plazéw

fi omawia budowe ukladu
oddechowego plazéw

fi charakteryzuje budowe
ukladu nerwowego
plazéw

fi wyjasnia znaczenie
poszczeg6lnych
narzadéw zmysl 6w

fi omawia proces
wydalania u plazéw

fi wymienia
charakterystyczne cechy
budowy i trybu zycia
kijanek

fi wskazuje zagrozenia
diaréznorodnosci i
liczebnosci plazéw

fi proponuje dzialania
majace na celu ochrone
plazéw

fi wyjasnia mechanizm
wentylacji pluc u zaby

fi wyjasnia zwiazek miedzy
pojawieniem sie narzadu
wymiany gazowej w
postaci pluc amodyfikacja
budowy ukladu
krwionosnego u plazéw

fi analizuje modyfikacje
budowy i czynnosci
wybranych nar zadéw
zmysléw u plazéw
zwiazanezich
funkcjonowaniem w
warunkach srodowiska
ladowego

fi poréwnuje rozwoj plazéw
bezogonowych,
ogoniastych i beznogich

fi uzasadnia znaczenie
budowy poszczeg6lnych
narzadéw i ukladow
narzadow w
przystosowaniu do zyciaw
srodowisku wodno-
ladowym

fi charakteryzuje rzedy
plazéw

fi wymienia przedstawicidi
poszczeg6lnych rzedéw
plazéw

fi charakteryzuje
srodowisko zycia gadow
fi charakteryzuje sposéb
odzywianiasie gadow

fi przedstawia budowe

fi wymienia cechy pokrycia
cialagadéw, ktore stanowia
adaptacje do zyciaw
srodowisku ladowym

fi przedstawia cechy budowy

fi wskazuje kryterium, na
podstawie ktérego
zostala utworzona
systematyka gadow

fi wskazuje zagrozenia

fi wyjasniarole czesciowej
przegrody wystepujacej w
komorze sercau
wiekszosci gadow

fi omawia proces wentylacji




Ptaki — latajace
zwierzeta pokryte
piérami

ukladu krwionosnego
gadow

fi omawia sposdb
rozmnazaniasiei
rozwoju gadéw

fi wymienia
przystosowaniaw
budowie gadéw bedace
adaptacja do zycia na
ladzie

fi omawia znaczenie
gadow

oraz funkcje szkieletu
gadoéw na przykladzie
jaszczurki

fi charakteryzuje budowei
czynnosci mézgowiai
narzadéw zmysléw gadow
fi omawia budowe ukladu
wydal niczego gadow

diaréznorodnosci i
liczebnosci gadéw

fi proponuje dzialania
majace na celu ochrone
gadéw

pluc u gadow

fi poréwnuje proces
wydalania u gadéw
zyjacych naladziei w
wodzie

fi uzasadnia, ze sposéb
rozmnazaniai rozwoju
gad6w stanowi adaptacje
do zycia naladzie

fi wymieniafunkcje
poszczeg6lnych blon
plodowych u gadéw

fi uzasadnia znaczenie
budowy poszczeg6lnych
narzadéw i ukladow
narzadow w
przystosowaniu do zycia
gadbw naladzie

fi charakteryzuje
podgromady gadéw

fi wymienia przykladowych
przedstawicieli podgromad

fi charakteryzuje srodowisko
zycia ptakow

fi omawia ogdlna budowe
cialaptakéw

fi charakteryzuje pokrycie
cialaptakéw

fi charakteryzuje budowe
ukladu pokarmowego i
sposoby odzywianiasie
ptakow

fi omawia budowe ukladdw:
krwionosnego,
oddechowego i rozrodczego
ptakow

fi charakteryzuje

rozmnazanie sie ptakbw

fi wymienia cechy budowy

fi omawia budowe pidra
konturowego

fi charakteryzuje narzady
zmysl 6w ptakow

fi omawiabudowe jga
ptakéw i podaje funkcje
elementéw budowy

fi poréwnuje
gniazdowniki z
Zagniazdownikami

fi omawia budowe szkieletu
ptaka na przykladzie gesi

fi przedstawia budowe
skrzydla ptaka

fi wyjasnia mechanizm
podwojnego oddychania
wystepujacy u ptakow

fi omawia schemat budowy
mabzgowia ptakow

fi charakteryzuje budowei
funkcjonowanie ukladu
wydal niczego ptakdw

fi analizuje cechy budowy
morfologiczng,
anatomicznej i cechy
fizjologiczne bedace
adaptacja ptakéw do lotu

fi wyjasniarole gruczolu kuprowego
fi wymieniatypy piér ptakéw oraz
ich funkcje

fi wyjasnia, naczym polega
pierzenie sie ptakéw

fi omawiarozmieszczenie i funkcje
workow powietrznych u ptakéw

fi wyjasnia znaczenie ukladéw
oddechowego i krwionosnego w
utrzymaniu stalocieplnosci u
ptakow

fi omawia zjawisko wedrowek
ptakow

fi charakteryzuje podgromady i
nadrzedy ptakow

fi wymienia przykladowe gatunki
wybranych grup systematycznych




Ssaki — kregowce
wszechstronne i

ekspansywne

morfologiczng,
anatomicznej i cechy
fizjologiczne bedace
przystosowaniami ptakow
do lotu

fi omawia znaczenie ptakdw

fi wskazuje zagrozeniadla
réznorodnosci i liczebnosci
ptakow

fi proponuje dzialania
majace na celu ochrone
ptakow

fi charakteryzuje
srodowisko zycia ssakow
fi wymienia cechy
charakterystyczne dlia
ssakow

fi charakteryzuje pokrycie
cialassakéw

fi omawia budowe ukladu
pokarmowego ssakow i
role poszczegélnych
narzadow

fi charakteryzuje budowe
ukladu oddechowego
ssakow i role
poszczeg6lnych
narzadow

fi przedstawia budowe
ukladu krwionosnego
ssakow i sposob

przepl ywu krwi

fi omawia budowe ukladu
wydal niczego oraz
sposob wydalaniai
osmoregulacji u ssakdw
fi omawia sposdb rozrodu
ssakow

fi omawia znaczenie
ssakow

fi wymieniarodzaje i

funkcje wytworéw naskérka
ssakow

fi charakteryzuje
mechanizmy sluzace
utrzymaniu stalej
temperatury ciala u ssakow
fi wyjasnia znaczenie
lozyskai pepowiny

fi omawia budowe
szkieletu ssakow

fi omawia schemat
budowy mézgowia
ssakOw

fi charakteryzuje narzady
zmysl 6w ssakéw

fi poréwnuje sposoby
rozmnazania sie
stekowcow, torbaczy i
|ozyskowcow

fi wskazuje zagrozenia
diardznorodnosci i
liczebnosci ssakéw

fi proponuje dzialania
majace na celu ochrone
ssakOw

fi wyjasnia, naczym polega
specjalizacja uzebienia
ssakow

fi poréwnuje budowe
przewodu pokarmowego
ssakéw miesozernych i
roslinozernych

fi wyjasnia, naczym polega
echolokacja

fi charakteryzuje
poszczeg6lne podgromady
ssakow

fi wymienia przedstawicieli
poszczeg6lnych
podgromad ssakow

Funkcjonowanie zwierzat




Charakterystyka
strunowcow.
Strunowce nizsze

Ochronaciala zwierzat.
Symetriaciada

fi definiuje pojecie powloka
ciala

fi wymieniafunkcje powloki
cialau zwierzat

fi charakteryzuje budowe
powloki cidlau
bezkregowcow

fi charakteryzuje budowe
powloki ciala strunowcéw
fi wyjasnia, dlaczego
zwierzetaosiadle lub malo
ruchliwe maja promienista
symetriaciala

fi wymienia korzysci
posiadania dwubocznej
symetrii ciala

fi wyjasnia znaczenie
nablonka syncytialnego u
plazincéw
pasozytniczych

fi wyjasnia znaczenie
szkieletu zewnetrznego u
stawonogow

fi wyjasnia znaczenie
muszli u mieczakOw

fi omawia budowe skéry
kregowcow

fi wskazuje réznice w
budowie powloki cialau
bezkregowcow

fi wskazuje réznice w
budowie powloki cialau
kregowcow

fi wymieniawytwory
naskoérkai skory wlasciwej
u kregowcow

fi uzasadnia zwiazek
miedzy symetriaciala
zwierzat aich trybem zycia
fi wymienia plaszczyzny
przekroju cialazwierzat o
dwubocznej symetrii ciala

fi uzasadnia zwiazek miedzy
funkcja powloki cialaa
srodowiskiem zycia zwierzat

fi analizuje zwiazek budowy
powloki cialazwierzat z pelniona
funkcja

Ruch zwierzat

fi wyjasniaréznice miedzy
ruchem rzeskowym a
ruchem miesniowym

fi wymieniazwierzeta
poruszajace sie ruchem
rzeskowym i miesniowym

fi wymienia przyklady ruchu
bez przemieszczaniasiei
ruchu lokomotorycznego u
wybranych zwierzat

fi wymienia narzady
lokomotoryczne u
wybranych grup zwierzat

fi wymieniarodzaje ruchu u
wybranych grup zwierzat w
srodowisku wodnym i
ladowym

fi wyjasnia zasade
skurczu miesnia

fi wyjasnia znaczenie
miesni poprzecznie-
prazkowanych

fi okresla znaczenie
szkieletu zewnetrznego i
Wewnetrznego

fi omawia przystosowania
anatomiczne,
morfologicznei
fizjologiczne zwierzat do
zyciaw srodowisku
wodnym i ladowym

fi poréwnuje ruch bez
przemieszczaniasie z
ruchem lokomotorycznym
fi omawia budowe ukladu
wodnego (ambul akral nego)
szkarlupni

fi poréwnuje szkielet
Zewnetrzny ze szkieletem
wewnetrznym

fi uzasadnia zwiazek
miedzy sposobem
poruszaniasie zwierzat a
srodowiskiem zycia

fi wyjasniaréznice miedzy
lotem biernym alotem
czynnym

fi wymienia bialka motoryczne

fi wyjasniarole bialek
motorycznych

fi omawia budowe rzesek i komdrek
kol nierzykowych

fi wyjasniarole filamentéw
aktynowych i miozynowych

fi definiuje pojecie szkielet
hydrauliczny

fi omawia etapy ruchu
lokomotorycznego na przykladzie
dzdzownicy

fi poréwnuje warunki zyciaw
wodzie, powietrzu i naladzie

Odzywianie sie zwierzat

fi definiuje pojecia:
organizmy cudzozywne
(heterotroficzne), trawienie
fi wyjasnia, naczym polega
trawienie
wewnatrzkomorkowe i

fi klasyfikuje zwierzeta
ze wzgledu nawiel kosc
pobieranego pokarmu,
zrGzni cowanie pokarmu,
rodza pozywieniai
sposbb jego zdobywania

fi omawia réznice miedzy
trawieniem
wewnatrzkomérkowym a
trawieniem
zewnatrzkomérkowym

fi uzasadnia zwiazek

fi omawia budowe zoladka
przezuwaczy

fi uzasadniaréznice w budowie
przewodu pokarmowego
roslinozercy i drapieznika

fi omawia modyfikacje ukladu




zewnatrzkomorkowe

fi omawia plan budowy
ukladu pokarmowego
heterotrof 6w

fi poréwnuje przewdd
pokarmowy roslinozercy i
drapieznika

fi wyjasnia znaczenie
endosymbiontéw w
trawieniu pokarmu

oraz podaje przyklady
zwierzat do kazdej
klasyfikacji

fi wyjasnia, naczym
polega modyfikacja
ukladu pokarmowego w
rozwoju ewolucyjnym
Zwierzat

fi omawia etapy trawienia
pokarmu

miedzy budowa ukladu
pokarmowego atrybem
zyciazwierzeciai stopniem
rozwoju ewolucyjnego

fi wyjasniarole
poszczegblnych narzadéw
ukladu pokarmowego
heterotrof 6w

pokarmowego w rozwoju
ewolucyjnym u zwierzat

Wymiana
Zwierzat

gazowa

fi definiuje pojecia
oddychanie komoérkowe,
wymiana gazowa, dyfuzja,
cisnienie czasteczkowe

fi omawia etapy wymiany
gazowey

fi wymienia narzady
wymiany gazowe u
zwierzat wodnych i
ladowych oraz podaje
przyklady organizméw

fi omawia warunki
zachodzenia dyfuzji

fi wyjasnia, naczym
polega zwiazek miedzy
wymiana gazowa a
dyfuzja

fi poréwnuje budowe
pluc kregowcow

fi poréwnuje warunki
wymiany gazowej w
wodziei powietrzu,
uwzglednigjac wady i
zalety tych srodowisk

fi poréwnuje wymiane
gazowa zewnetrzna z
wymiana gazowa
wewnetrzna

fi omawia sposoby
wymiany gazowe

fi charakteryzuje budowei
funkcjonowanie narzadéw
wymiany gazowej u
Zwierzat wodnychii
ladowych

fi poréwnuije cisnienie parcjalne
tlenu i dwutlenku weglaw
osrodkach bioracych udzial w
wymienia gazowe

fi uzasadnia zwiazek miedzy
sposobem wymiany gazowej a
wielkosciai trybem zyciazwierzat
fi wyjasnia, na czym polega zasada
przeciwpradow u ryb

fi omawia dzial anie wieczek
skrzelowych u ryb

fi wyjasniaréznice miedzy plucami
dyfuzyjnymi a plucami
wentylowanymi

Transport u zwierzat

fi wymieniarodzaje pl ynéw
ciala bedacych nosnikami
substancji w organizmach
Zwierzat

fi omawia ogdlna budowe
ukladu krwionosnego

fi wymieniafunkcje ukladu
krwionosnego

fi wymieniarodzaje naczyn
krwionosnychi ich funkcje
fi omawia budowe serca
kregowcow

fi rozrézniatransport
wewnatrzkomoérkowy i
zewnatrzkomérkowy

fi wymieniarodzaje
barwnikéw
oddechowychii
przyklady grup, zwierzat,
u ktérych wystepuja

fi poréwnujeuklad
krwionosny otwarty z
ukladem krwionosnym
zamknietym

fi wymienia grupy

fi charakteryzuje plyny
ciala bedace nosnikami
substancji w organizmach
Zwierzat

fi charakteryzuje barwniki
oddechowe

fi omawiatransport
substancji u bezkregowcow
i kregowcow

fi poréwnuje budowe
ukladéw krwionosnych
kregowcow

fi poréwnuje budowe serca

fi uzasadnia zwiazek miedzy
rozmiarami ciglazwierzat i tempem
metabolizmu a sposobem transportu
substancji

fi poréwnuje budowe ukladéw
krwionosnych bezkregowcow




Zwierzat, u ktérych
wystepuje otwarty lub
zamkniety uklad
krwionosny

kregowcow

Reagowanie zwierzat na
bodzce

fi definiuje pojecia
receptor, odruch, neuron,
hormon

fi klasyfikuje receptory ze
wzgledu na rodzaj
docierajacego bodzca

fi wymienia piec rodzaj 6w
zmysléw u zwierzat

fi omawiabudowei funkcje
poszczeg6lnych elementow
mabzgowia kregowcow

fi omawia znaczenie ukladu
hormonal nego zwierzat

fi charakteryzuje narzady
zmysléw zwierzat pod
wzgledem budowy i
funkgji

fi nazywa uklady
nerwowe bezkregowcow
i wymieniaich cechy

fi poréwnuje odruchy
bezwarunkowe i
warunkowe

fi charakteryzuje budowe
ukladu nerwowego
strunowcow

fi rozréznia osrodkowy i
obwodowy uklad
nerwowy u kregowcow

fi klasyfikuje receptory ze
wzgledu na pochodzenie
bodzcow oraz budowe
receptora

fi omawia kolejne etapy
ewolucji oka

fi poréwnuje uklady
nerwowe bezkregowcow
fi wyjasnia, naczym polega
proces cefalizacji

fi poréwnuje budowe
mabzgowia kregowcow

fi omawiaregulacje
hormonal ha zwierzat na
przykladzie linienia
owaddw

fi omawia budowe oka zlozonego
stawonogow

fi wyjasnia, dlaczego wiekszosc
narzadéw zmysl6w znajduje siew
przednigj czesci ciala zwierzat

fi wymienia czynniki majace wplyw
na budowei stopien
zaawansowania ukladu nerwowego
fi analizuje kolejne etapy ewolucji
ukladu nerwowego bezkregowcow

Osmoregulacjai
wydalanie

fi definiuje pojecia
osmoregulacja, wydalanie
fi wymienia produkty
przemiany materii

fi definiuje pojecia
2wierzeta amonioteliczne,
ureoteliczne, urykoteliczne
fi wymienia narzady
wydalnicze u
bezkregowcow i
strunowcow

fi omawia mechanizm
osmoregulacji u zwierzat
ladowych i wodnych

fi wymienia drogi
usuwania produktéw
przemiany materii

fi wyjasnia, w jaki sposdb
zachodzi osmoregulacjau
Zwierzat izoosmotycznych,
hi perosmotycznych i
hipoosmotycznych

fi wymienia grupy zwierzat
i rodzaje produktow
przemian azotowych

fi poréwnuje produkty
przemian oraz warunki
srodowiskowe, w jakich
Zyjazwierzeta
amonioteliczne,
ureotelicznei urykoteliczne
fi charakteryzuje budowe
narzadéw wydal niczych
bezkregowcow i

fi poréwnuje warunki zyciana
ladziei w wodzie pod katem
utrzymaniaréwnowagi wodno-
mineralnej

fi uzasadnia zwiazek miedzy
rodzajem wydal anych produktéw, a
trybem zycia zwierzat




strunowcow

Rozmnazanie i rozwoj
Zwierzat

fi wyjasnia, naczym polega
rozmnazanie bezplciowe i
plciowe zwierzat

fi wymienia sposoby
rozmnazania bezplciowego i
podaje przyklady grup
zZwierzat, u ktérych one
wystepuja

fi definiuje pojecia
rozdzelnopl ciowosc,
obojnactwo
(hermafrodytyzm),
dymorfizm plciowy

fi wyjasniaréznice miedzy
zaplemnieniem a
zaplodnieniem

fi wymienia kolejne etapy
rozwoju zarodkowego
organizmu

fi okreslawady i zalety
rozmnazania

bezpl ciowego

fi poréwnuje zaplodnienie
zewnetrzne z
zaplodnieniem
Wewnetrznym

fi definiuje pojecie
ontogeneza

fi charakteryzuje okresy
rozwoju
pozazarodkowego

fi wymienia przyklady
Zwierzat 0 rozwoju
prostym i zlozonym

fi charakteryzuje
Zwierzetajajorodne,
jgjozyworodnei
zyworodne oraz podaje
ich przyklady

fi charakteryzuje sposoby
rozmnazania bezpl ciowego
fi wyjasnia, dlaczego u
pasozytéw wewnetrznychi
zwierzat malo ruchliwych
wystepuje obojnactwo

fi wyjasnia, naczym polega
zaplodnienie krzyzowe i
samozaplodnienie oraz
podaje przyklady zwierzat,
u ktérych zachodzate
procesy

fi wyjasnia, naczym polega
partenogeneza
(dzieworddztwo) i
heterogonia

fi charakteryzuje kolejne
etapy rozwoju
zarodkowego organizmu

fi charakteryzuje przebieg
bruzdkowaniaw zal eznosci
odrodzgju jgjai podsje
przyklady ich
wystepowania

fi omawia sposbb powstania
wtérngj jamy cialau
pierwoustych i wtéroustych
fi poréwnuje przebieg
rozwoju prostego i
zlozonego

fi poréwnuje rozmnazanie
bezplciowei plciowe

fi wymienia przyklady zwierzat
bedacych hermafrodytami

fi uzasadnia, ze rodzaj zaplemnienia
i zaplodnienia zwiazany jest ze
srodowiskiem zycia

fi okreslawady zaplodnienia
zewnetrznego

fi klasyfikujejajaze wzgledu na
ilosc i rozmieszczenie z6ltka

fi wymienialistki zarodkowe i
powstajace z nich struktury u
czlowieka

fi okreslakryterium podzialu
Zwierzat na pierwouste i wtérouste
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