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Poziom wymagan na oceny

Dzial Temat
progra- zajeé konieczny (K) podstawowy (P) rozszerzajacy (R) dopelniajacy (D)
mu ( dopuszczajacy ) ( dostateczny ) (dobry) (bardzo dobry)
I.Od genu | Budowa i funkcje * okre$la rolg DNA jako no$ni- | < definiuje pojgcia: inzynieria | * wyjasnia, z czego wynika * okresla rol¢ polimerazy
do cechy kwaséw nukleino- | ka informacji genetycznej genetyczna, replikacja DNA komplementarno$¢ zasad DNA w replikacji DNA

wych

* wymienia elementy budowy
DNA i RNA

* wymienia zasady azotowe
wchodzace w sktad obu typow
kwasow nukleinowych

» definiuje pojecia: genetyka,
nukleotyd

* wymienia rodzaje RNA

* wyjasnia regut¢ komple-
mentarno$ci zasad

« omawia proces replikacji
DNA

« okresla role poszczegolnych
rodzajow RNA

* poréwnuje budowg i role
DNA z budowa i rolg RNA

* rozpoznaje na modelu lub
ilustracji DNA i RNA

* przedstawia graficznie regute
komplementarnosci zasad

» wykazuje, ze replikacja DNA
ma charakter semikonserwatyw-
ny

» wykazuje zwigzek miedzy
kwasami nukleinowymi a ce-
chami organizmow

* przedstawia za pomocg sche-
matycznego rysunku budowe
nukleotydu DNA i RNA

*» wykazuje role replikacji
DNA w zachowaniu nie-
zmienionej informacji
genetycznej

* uzasadnia koniecznosé
zachodzenia procesu repli-
kacji DNA przed podzia-
tem komorki

Geny i genomy

* definiuje pojecia: gen, genom,
chromosom, chromatyna, ka-
riotyp, pozagenowy DNA

* przedstawia budowe chromo-
somu

» wymienia organelle komorki
zawierajagce DNA

« definiuje pojecia: nukleo-
som, chromosom homolo-
giczny, komorka haploidalna,
komorka diploidalna

* podaje liczbe chromosoméw
w komorkach somatycznych i
rozrodczych czlowieka

* oblicza liczbe chromoso-
mow w komorce haploidal-
nej, znajac liczbe chromoso-
méw w komoree diploidalnej
danego organizmu

* wyjasnia r6znicg miedzy ekso-
nem a intronem

* omawia organizacj¢ materiatu
genetycznego w jadrze komor-
kowym

* wskazuje i nazywa miejsca
wystepowania DNA w komor-
kach prokariotycznych i eukario-
tycznych

* opisuje budowe chromatyny

* charakteryzuje budowe i rodza-
je chromosomoéw w kariotypie
czlowieka

* uzasadnia roznice w
budowie genomoéw bakte-
rii 1 organizmow jadro-
wych

* podaje przyktady wyko-
rzystania badan DNA w
roéznych dziedzinach zycia
cztowieka

Kod genetyczny

* wyjasnia pojecia: kod gene-
tyczny, kodon
* wymienia cechy kodu gene-

* omawia sposob zapisania
informacji genetycznej w
DNA

* analizuje schemat przeptywu
informacji genetycznej
* odczytuje kolejno$¢ amino-

* oblicza liczbe nukleoty-
dow i1 kodonow koduja-
cych okreslong liczbe




tycznego

* wyjasnia znaczenie kodu
genetycznego

* charakteryzuje cechy kodu
genetycznego

kwasoéw kodowanych przez dany
fragment mRNA przy pomocy
tabeli kodu genetycznego

* nazywa cechy kodu genetycz-
nego na podstawie schematoéw

aminokwasow oraz liczbe
aminokwasow kodowang
przez okreslong liczbe
nukleotydow i kodonow

» zapisuje sekwencje nu-
kleotydéw mRNA oraz
sekwencje kodujacej nici
DNA, znajac sktad amino-
kwasowy krotkiego odcin-
ka biatka

Ekspresja gendw

* wymienia etapy ekspresji
genow

» okresla cel transkrypcji i
translacji

» omawia przebieg transkryp-
cji i translacji

* wyjasnia rol¢ tRNA w trans-
lacji

* rozroznia etapy ekspresji
genow

* wskazuje 1 nazywa poszcze-
golne etapy ekspresji gendow w
komorce

» okresla znaczenie struktury
przestrzennej dla funkcjonalno-
$ci biatek

* opisuje budowe czasteczki
tRNA

* omawia role rybosoméw w
ekspresji genu

* uzasadnia konieczno$¢
modyfikacji biatka po
translacji

* omawia réznicg w eks-
presji gen6w kodujacych
RNA i biatka

» omawia role polimerazy
RNA w transkrypcji

Podstawowe reguty
dziedziczenia ge-
néw

* definiuje poj¢cia: genotyp,

fenotyp, allel, homozygota,

heterozygota, dominacja, rece-

Sywnos¢é

* wymienia i rozpoznaje cechy

dominujace i recesywne u
ludzi

* zapisuje genotypy: homozy-

goty dominujacej, homozygoty

recesywnej i heterozygoty

* wykazuje zalezno$¢ migdzy
genotypem a fenotypem

» omawia [ i Il prawo Mendla
* na schemacie krzyzowki
genetycznej rozpoznaje geno-
typ oraz okresla fenotyp ro-
dzicow i pokolenia potomne-
go

» wykonuje krzyzéwki gene-
tyczne dotyczace dziedzicze-
nia jednego genu

* wymienia inne przyktady
dziedziczenia cech

» omawia badania Mendla

* wyjasnia mechanizm dziedzi-
czenia cech zgodnie z 1'i Il pra-
wem Mendla

» wykonuje krzyzoéwki genetycz-
ne dotyczace dziedziczenia
dwoch genow

* interpretuje krzyzowki gene-
tyczne, uzywajac okreslen ho-
mozygota, heterozygota, cecha
dominujgca, cecha recesywna

» omawia przyktady innych
sposobow dziedziczenia cech

* ocenia znaczenie prac
Mendla dla rozwoju gene-
tyki

* okresla prawdopodobien-
stwo pojawienia si¢ okre-
slonych genotypow i feno-
typoéw potomstwa na pod-
stawie genotypow rodzi-
cow

* uzasadnia réznice w
dziedziczeniu genow
zgodnie z prawami Men-
dla i gendéw sprzezonych

Genetyczne uwa-
runkowania pici.
Cechy sprzezone z
plcia

* wyjasnia zasade dziedzicze-
nia plci u cztowieka za pomoca
krzyzowki genetycznej

* wymienia przyktady chorob
sprzezonych z picia

* rozroznia chromosomy plci i

* wyjasnia mechanizm ujaw-
nienia si¢ cech recesywnych

sprzezonych z picia

» wykonuje krzyzéwki gene-
tyczne dotyczace dziedzicze-
nia chordb sprzgzonych z

* podaje przyktady mechani-
zmow dziedziczenia ptci u in-
nych organizméow

« interpretuje krzyzowki gene-
tyczne dotyczgce dziedziczenia
chorob sprzgzonych z plcia

* uzasadnia, dlaczego
mezezyzni czgsciej choru-
ja na hemofili¢ i daltonizm
niz kobiety

* omawia roéznice migdzy
chromosomem X a chro-




chromosomy autosomalne

plcia

* wymienia przyktady cech
zwigzanych z plcig

+ definiuje pojecia: chromo-
somy plci, chromosomy auto-
somalne

* uzasadnia réznic¢ mi¢dzy ce-
chami sprzezonymi a cechami
zZwigzanymi z plcig
* wyjasnia, w jaki sposob dzie-
dziczy si¢ hemofile

mosomem Y

Zmiany w informa-
cji genetycznej

« definiuje pojecie rekombina-
Cja genetyczna

* definiuje pojecie mutacja

* rozrdéznia mutacje genowe i
chromosomowe

* wymienia czynniki mutagen-
ne

* klasyfikuje mutacje ze
wzgledu na ich konsekwencje

* opisuje znaczenie rekombi-
nacji genetycznej w ksztalto-
waniu zmiennosci genetycz-
nej

» wymienia czynniki muta-
genne

» omawia skutki mutacji ge-
nowych

» omawia skutki mutacji
chromosomowych

* opisuje procesy warunkujace
rekombinacj¢ genetyczng

* rozréznia mutacje spontaniczne
i indukowane

* klasyfikuje czynniki mutagen-
ne

* wyjasnia, na czym polegaja
poszczegodlne rodzaje mutacji
genowych i chromosomowych
* wyjasnia, w jaki spos6b muta-
cje prowadza do choréb nowo-
tworowych

* omawia przebieg procesu
crossing-over

» analizuje rodowody pod
katem metody diagnozo-
wania mutacji

* rozréznia mutacje w
zaleznosci od rodzaju
komorki, w ktorej maja
miejsce

* uzasadnia, ze mutacje s
zrdédtem zmiennosci orga-
nizméw

Choroby genetycz-
ne czlowieka

» definiuje pojecie choroba
genetyczna

* klasyfikuje choroby gene-
tyczne ze wzgledu na przyczy-
ne

» wymienia przyktady choréb
genetycznych

* wyjasnia, na czym polega
profilaktyka genetyczna

* charakteryzuje choroby
jednogenowe z uwzglednie-
niem sposobu dziedziczenia,
skutkow mutacji, objawow i
leczenia

* charakteryzuje choroby
chromosomalne z uwzgled-
nieniem zmian w Kkariotypie,
objawow i leczenia

* rozréznia wybrane choroby
genetyczne

» analizuje dziedziczenie wybra-
nej choroby genetycznej jedno-
genowej

* wyjasnia, na czym polega po-
radnictwo genetyczne oraz wy-
mienia sytuacje, w ktorych nale-
zy wykona¢ badania DNA

» klasyfikuje badania prenatalne
oraz dokonuje ich charakterysty-
ki

* dostrzega wady i zalety
badan prenatalnych

* omawia znaczenie prze-
prowadzania testow pour-
odzeniowych

* szacuje ryzyko wystapie-
nia mutacji u dziecka

Na ocene celujaca:

- analizuje znacznie zalamania kodu zycia

- analizuje, pordwnuje i uzasadnia obraz z analizy mikrosatelit wybranych osob
- uzasadnia celowos¢ badan powtorzen tandemowych w DNA

- proponuje mozliwe zastosowania badan mikrosatelit i minisatelit DNA




- wyszukuje w bazach internetowych informacji o konkretnych chorobach genetycznych

- uzasadnia znacznie istnienia baz dotyczacych choréb genetycznych

Il. Biotech-
nologia i
inzynieria

genetyczna

Biotechnologia
tradycyjna

+ definiuje pojecie biotechnolo-
gia

* wymienia przyktady produk-

tow otrzymywanych metodami
biotechnologii tradycyjnej

* przedstawia zastosowania
fermentacji mlekowej

* przedstawia zastosowania
fermentacji etanolowej

* wyjasnia, na czym polega

reakcja fermentacji
* uzasadnienia r6znic¢ migdzy
biotechnologia tradycyjna a
biotechnologia nowoczesna

» zapisuje reakcje fermentacji

» omawia wykorzystanie
bakterii octowych

» omawia na przyktadach
znaczenie fermentacji
mlekowej

» dowodzi pozytywnego i
negatywnego znaczenia
zachodzenia fermentacji
dla cztowieka

Biotechnologia w
ochronie §rodowi-
ska

» wymienia przyktady prak-
tycznego wykorzystania orga-
nizméw do rozktadu substancji
* definiuje pojgcia: oczyszcza-
nie biologiczne, tworzywa bio-
degradowalne, biologiczne
zwalczanie szkodnikow

* wymienia metody utylizacji
odpadow komunalnych

* wyjasnia mechanizm bio-
logicznego oczyszczania
sciekow

* omawia zastosowanie te-
stow uzyskanych metodami
biotechnologicznymi do
oceny stanu §rodowiska

» omawia istote funkcjonowania
biofiltrow

» wykazuje rol¢ mikroorgani-
zmoéw w biologicznym oczysz-
czaniu $ciekow

* charakteryzuje metody utyli-
zacji odpadow komunalnych

* opisuje metody zwalczania
szkodnikow z uzyciem metod
biologicznych

* dowodzi roli przetwarza-
nia odpadéw komunalnych
jako alternatywnego zrodta
energii

» analizuje korzys$ci wyni-
kajace z zastosowania
tworzyw biodegradowal-
nych zamiast tradycyjnych
tworzyw sztucznych

* ocenia zastosowanie
metod biotechnologicz-
nych do wytwarzania ener-

gii

Podstawowe tech-
niki inzynierii gene-
tycznej

« definiuje pojecia: inZynieria
genetyczna, organizm zmodyfi-
kowany genetycznie, organizm
transgeniczny, enzym restryk-
cyjny, wektor

» wymienia techniki inzynierii
genetycznej

* wyjasnia, czym zajmuje
si¢ inzynieria genetyczna

* wyjasnia, na czym polega:

sekwencjonowanie DNA,

elektroforeza, fancuchowa
reakcja polimerazy, sonda
molekularna

* omawia sposoby otrzymania
organizméw transgenicznych
* wyjasnia funkcje enzymow
restrykcyjnych

* porownuje dziatanie ligazy i
enzymow restrykcyjnych

« analizuje poszczegolne
etapy: elektroforezy, me-
tody PCR i wprowadzenia
genu do komorki

* okresla cel wykorzysta-
nia sondy molekularnej

Organizmy zmody-
fikowane genetycz-

* wymienia cele tworzenia ro-

* wyjasnia cele tworzenia

» okresla rodzaje modyfikacji

» analizuje argumenty za i
przeciw genetycznej mo-




nie

$lin 1 zwierzat zmodyfikowa-
nych genetycznie

ro$lin i zwierzat zmodyfi-
kowanych genetycznie

* okresla korzysci wynika-
jace ze stosowania zmody-
fikowanych genetycznie
zwierzat w rolnictwie, me-
dycynie, nauce i przemysle

genetycznych roslin oraz wska-
zuje cechy, ktore rosliny zysku-
ja dzieki nim

» omawia kolejne etapy trans-
formacji genetycznej roslin i
zwierzat

dyfikacji organizméw

* ocenia rzetelno$¢ prze-
kazu medialnego na temat
GMO

Biotechnologia a
medycyna

« definiuje pojecia: diagnostyka
molekularna, terapia genowa

* wymienia przyktady moleku-

larnych metod diagnostycznych

* okresla cel molekularnych
metod diagnostycznych
* podaje przyktady lekow
uzyskiwanych dzieki zasto-
sowaniu biotechnologii no-
woczesnej
* uzasadnia role organizmow
zmodyfikowanych genetycz-
nie w produkcji biofarma-
ceutykow
* wyjasnia, na czym polega
terapia genowa
* wyjasnia znaczenie bio-
technologii w otrzymywa-
niu materiatdw medycznych
nowej generacji

» omawia badania prowadzone
w ramach diagnostyki moleku-
larnej

» omawia techniki otrzymywa-
nia biofarmeceutykow

* omawia mozliwoS$ci zwigzane
z hodowla tkanek i narzadow w
transplantologii

* charakteryzuje poszczegdlne
rodzaje terapii genowej

* rozr6znia rodzaje terapii ge-
nowej

* rozr6znia molekularne
metody diagnostyczne
» dowodzi skutecznosci
badania prowadzonych w
ramach diagnostyki mole-
kularnej w indywidualiza-
cji procesu leczenia
* okresla znaczenie wyko-
rzystania komorek macie-
rzystych w leczeniu chorob
* ocenia skuteczno$¢ le-
czenia schorzen metodami
terapii genowej

Klonowanie - two-
rzenie genetycz-
nych kopii

« definiuje pojecia: klonowanie,
klon

» wymienia przyktady organi-
zmow bedacych naturalnymi
klonami

* wymienia cele klonowania
DNA, komorek, roslin i zwie-
rzat

» udowadnia, ze blizni¢ta
jednojajowe sg naturalnymi
klonami

* wyjasnia, w jaki sposob
otrzymuje si¢ klony DNA,
komorek, roslin i zwierzat
* uzasadnia swoje stanowi-
sko w sprawie klonowania
cztowieka

» omawia rodzaje rozmnazania
bezplciowego jako przyktady
naturalnego klonowania

» omawia sposoby klonowania
ro$lin i zwierzat

* rozr6znia klonowanie repro-
dukcyjne i terapeutyczne

» formutuje argumenty za i
przeciw klonowaniu cztowieka

« analizuje kolejne etapy
klonowania ssakowt me-
todg transplantacji jader
komoérkowych

* ocenia przekaz medialny
dotyczacy klonowania, w
tym klonowania cztowie-
ka

* uzasadnia rolg klonowa-
nia w zachowaniu bior6z-
norodnosci gatunkowej

Inzynieria gene-
tyczna — korzysci i
zagrozenia

* podaje argumenty za i przeciw
stosowaniu technik inzynierii
genetycznej w badaniach nau-

* wyjasnia, w jaki sposob
GMO moga wptyna¢ nega-
tywnie na srodowisko natu-

* ocenia wplyw produktow
GMO na zdrowie cztowieka
* uzasadnia obawy etyczne

» omawia regulacje prawne
dotyczgce GMO w Unii
Europejskiej




kowych, medycynie, rolnic-
twie, przemysle i ochronie $ro-
dowiska
* wymienia argumenty za i prze-
ciw stosowaniu zwierzat w
eksperymentach naukowych

ralne
* rozpoznaje produkty GMO

zwiazane z GMO

 omawia sposoby zapobiegania
zagrozeniom ze strony organi-
zméw zmodyfikowanych gene-
tycznie

* ocenia przekaz medialny
dotyczacy badan nauko-
wych oraz przewiduje
skutki nierzetelnej infor-
macji obecnej w mediach

Znaczenie badan
nad DNA

* podaje przyktady praktycznego
zastosowania badan nad DNA
w medycynie, medycynie sa-
dowej, biotechnologii nowo-
czesnej, ewolucjonizmie i sys-
tematyce

« definiuje pojecie profil gene-
tyczny

* wyjasnia, na czym polega
zastosowanie badan nad
DNA w medycynie, medy-
cynie sgdowej, biotechno-
logii nowoczesnej, ewolu-
cjonizmie i systematyce

* wyjasnia sposob wykorzy-
stania DNA do okres$lenia
pokrewienstwa oraz ustale-
nia lub wykluczenia ojco-
stwa

* podaje przyktady organizmow
oraz pozyskiwanych od nich
genow

» omawia metody $ledzenia
funkcjonowania wybranego
genu

» omawia wykorzystanie badan
DNA w medycynie sadowej

* uzasadnia znaczenie analizy
sekwencji DNA w badaniach
ewolucyjnych i taksonomicz-
nych

» analizuje kolejne etapy
metody ustalania profilu
genetycznego

* przewiduje mozliwe
kierunki rozwoju inzynie-
rii genetycznej na pod-
stawie zdobytej wiedzy

Na oceng celujaca:

- analizuje rozw0j wspotczesnej biotechnologii w konteks$cie wzrastajacej liczby ludzi na $wiecie

- omawia mozliwe zastosowania biofarmaceutykow uzyskanych w roslinach transgenicznych

- planuje teoretyczne doswiadczenie majgce na celu przygotowanie materiatu pobranego z miejsca przestepstwa do analizy genetycznej,
uwzgledniajac potencjalne metody rekombinowania

- podsumowuje korzysci 1 straty zwigzane z GMO

- analizuje problemy, z jakimi wiaze si¢ klonowanie terapeutyczne

- przewiduje potencjalne mozliwo$ci niedozwolonego wykorzystania terapii genowe;j

- podaje mozliwe konsekwencje niedoinformowania spoteczenstwa w sprawach zwigzanych z GMO

- planuje i przeprowadza lekcje (np. godzing wychowawcza, zajgcia kota zainteresowan) na temat zagadnien bioetycznych zwigzanych z
wykorzystaniem osiggni¢¢ genetyki w medycynie

I1l. Ochro- | Czym jest rézno-

* wymienia poziomy r6éznorod-

* wyjasnia pojecie rdznorod-

* charakteryzuje poziomy rézno-

« analizuje wptyw réznych |




na przyrody

rodno$¢ biologicz-
na?

noSci biologicznej

* wskazuje trzy miejsca na
Ziemi szczegolnie cenne pod
wzgledem réznorodnosci bio-
logicznej

nos¢ biologiczna

 omawia wskazany czynnik
ksztaltujacy roznorodnosé
biologiczna

* wyjasnia roznice pomiedzy
poziomami roznorodnosci
biologicznej

* uzasadnia praktyczne zna-
czenie bior6znorodnosci dla
cztowieka

rodnosci biologicznej

* pordwnuje poziomy réznorod-
nosci biologicznej

* charakteryzuje wybrane miej-
sca na Ziemi, szczeg6lnie cenne
pod wzgledem réznorodnosci
biologicznej

* opisuje metody pozwalajace na
okreslenie poziomu biorézno-
rodnosci

czynnikow na ksztattowa-
nie si¢ r6znorodnosci
biologicznej

* analizuje zmiany r6zno-
rodnosci gatunkowej w
czasie

* dowodzi istnienia trud-
nosci w okreslaniu liczby
gatunkow na Swiecie

Zagrozenia rozno-
rodnosci biologicz-
nej

* wymienia przyktady gatun-
kow zagrozonych wyginieciem
» wymienia przyktady gatun-
kéw wymartych

* wylicza czynniki wplywajace
na stan ekosystemow

* podaje przyktady dziatalno-
$ci cztowieka przyczyniajacej
si¢ do spadku r6znorodnos$ci
biologicznej

* wymienia miejsca najbar-
dziej narazone na zanik r6z-
norodnosci biologicznej

* podaje przyktady gatunkoéw
inwazyjnych

* omawia przyczyny wymierania
gatunkow

* wskazuje dziatalno$¢ cztowie-
ka jako przyczyne spadku r6zno-
rodnosci biologicznej

* wyjasnia przyczyny zanikania
roéznorodnosci biologicznej na
Swiecie

* analizuje wplyw rolnictwa na
zachowanie réznorodnosci bio-
logicznej

* ocenia skutki wyginiecia ga-
tunkow zwornikowych

* dowodzi istnienia rdznic
pomigdzy wspdlczesnym
wymieraniem gatunkow a
poprzednimi wymierania-
mi

* przewiduje skutki osu-
szania obszar6w podmo-
ktych

» omawia wplyw gatun-
kéw obeych, w tym inwa-
zyjnych, na ekosystemy

Motywy i koncep-
cje ochrony przyro-
dy

* wymienia zadania ochrony
przyrody
* wymienia motywy ochrony
przyrody

* uzasadnia konieczno$¢
ochrony przyrody

* omawia wybrane motywy
ochrony przyrody

* omawia motywy ochrony przy-
rody

* charakteryzuje koncepcje
ochrony przyrody

» uzasadnia konieczno$¢ podej-
mowania dziatan prowadzacych
do zachowania r6znorodnosci
biologicznej

* podaje przyktady dziatan
w zakresie ochrony przy-
rody wynikajgcych z po-
szczegb6lnych motywow
ochrony przyrody

Sposoby ochrony
przyrody

* wymienia sposoby ochrony
przyrody

* wymienia cele ochrony przy-
rody

* podaje przyktady ochrony in
situ i ex situ

* omawia wskazany sp0sob
ochrony przyrody

* wyjasnia r6znice pomiedzy
sposobami ochrony przyrody
* podaje przyktady sytuacji, w
ktérych niezbedna jest ochro-
na czynna

* charakteryzuje sposoby ochro-
ny przyrody

* uzasadnia réznic¢ migdzy
ochrong bierng a ochrong czynna
» uzasadnia konieczno$¢ tworze-
nia bankow nasion

* podaje przyktady gatunkow,
ktore restytuowano

* uzasadnia koniecznos$¢
ochrony gatunkowej

* wyjasnia, dlaczego w
stosunku do niektdérych
gatunkow i obszaroéw
stosowana jest ochrona
Scista, a do innych —
ochrona czesciowa




* podaje przyktady dziatan, ktore
dopuszcza si¢ w przypadku
ochrony czgéciowej

* wyjasnia, czym resysty-
tucja rézni si¢ od reintro-
dukcji

* ocenia skutecznos¢
ochrony in situ i ex situ

sfery jako migdzynarodowa
forme ochrony przyrody

* definiuje pojecie zrownowa-
zony rozwdj

» omawia dziatalno$¢ organi-
zacji zajmujacych si¢ ochrong
przyrody

* podaje przyktady miedzynaro-
dowych inicjatyw w zakresie
ochrony przyrody

* charakteryzuje parki narodowe
w Polsce uznane za rezerwaty
biosfery

* rozréznia typy obszarow sieci
Natura 2000

« formutuje sady dotyczace za-
sad zrownowazonego rozZwoju
oraz sposobow i mozliwosci
wdrazania tych zasad

Ochrona przyrody | * wymienia formy ochrony  omawia formy ochrony * wyjasnia rol¢ poszczegolnych | « wyjasnia znaczenie otu-
w Polsce przyrody w Polsce obszarowej przyjete w Polsce | form ochrony przyrody lin tworzonych wokoét

+ wskazuje na mapie parki * wyjasnia roznice pomigdzy | ¢ charakteryzuje park narodowy | parkéw narodowych

narodowe formami ochrony indywidu- potozony najblizej miejsca za- * klasyfikuje parki naro-

* podaje nazwy parkow naro- alnej mieszkania dowe wedlug daty zatoze-

dowych i krajobrazowych * rozpoznaje na ilustracji lub | « klasyfikuje rezerwaty przyrody | nia lub wielkosci

potozonych najblizej miejsca fotografii omawiane wcze- ze wzgledu na przedmiot ochro-

zamieszkania $niej rosliny, zwierzeta i ny i typ ekosystemu

* wymienia po pi¢¢ nazw zwie- | grzyby podlegajace ochronie | ¢ wymienia dziatania zakazane i

rzat, roslin i grzybow podlega- | gatunkowej dozwolone na obszarach podle-

jacych w Polsce ochronie ga- * wskazuje przyktady chro- gajacych ochronie

tunkowej nionych gatunkow roslin i

* podaje przyktady dziatan zwierzat wystepujacych w

podejmowanych w ramach najblizszej okolicy

ochrony czynnej
Migdzynarodowe » wymienia mi¢dzynarodowe * wylicza parki narodowe w * okre$la znaczenie Agendy 21 » okresla znaczenie kon-
formy ochrony formy ochrony przyrody Polsce uznane za rezerwaty * wyjasnia, na czym polega wencji: ramsarskiej, Cl-
przyrody » charakteryzuje rezerwat bio- | biosfery zrownowazony rozwoj TES, bonskiej w ochronie

przyrody

* uzasadnia konieczno$¢
globalnej ochrony przyro-
dy

* ocenia znaczenie projek-
tu Natura 2000

* ocenia dziatalno$¢ orga-
nizacji zajmujacych si¢
ochrong przyrody

* ocenia stopien realizacji
postulatow zrownowazo-
nego rozwoju na $wiecie i
w Kraju

Na ocene celujgca:




- opracowuje liste gatunkow ro$lin i zwierzat z Polskiej Czerwonej Ksiegi Roslin | Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzqt Wyst¢pujacych w
najblizszym miejscu zamieszkania

- opracowuje listg¢ gatunkdéw synantropijnych w najblizszym miejscu zamieszkania i ocenia ich wpltyw na r6znorodnos¢ biologiczng
- ocenia znaczenie parkow transgenicznych dla zachowania réznorodno$ci biologicznej

- ocenia znaczenie obszaréw Natura 2000 pod katem zachowania r6znorodnosci biologicznej

- ocenia skuteczno$¢ reintrodukceji dla ochrony gatunkowej na $wiecie

-analizuje ideg¢ utworzenia ogolnoeuropejskiej sieci ochrony przyrody

- analizuje wplyw organizacji pozarzadowych na decyzje dotyczace ochrony przyrody i srodowiska

- uzasadnia konieczno$¢ miedzynarodowej wspoipracy w celu zapobiegania zagrozeniom przyrody
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